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1 UPPDRAG OCH SAMMANFATTNING

1.1 Uppdrag

Projektet skall utveckla ett hallbart, miljovanligt, trovardigt och kostnadsuppskattat tredje
alternativ till VA-férsorjning av Kosterdarna och darvid:

- i detalj utreda behovet av farskvatten;
- tolka Vattentjanstlagen:

- utreda olika tekniska losningar och foresla ett lampligt, hallbart tekniskt alternativ till
det nuvarande forslaget;

- halla samrad med Kosterborna, de deltidsboende och olika intressenter sa som fore-
tagare, foreningar, skola och halsovard.

Efter forankring och beredning med alla intressenter skall férslaget 1amnas till kommun-
styrelsen i februari 2017.

1.2 Arbetets organisation

Projektgruppen ar sammansatt av foretradare for kommunen (politiker och tjanstemén),
lansstyrelsen (Kosterhavets nationalpark) och kosterborna (Kosterndmnden, Kosters
samhillsforening och Kosters foretagarforening) enligt foljande:

Peter Birgersson Dafteryd, kommunalrad i Stromstads kommun

Lena Martinsson, oppositionsrad i Stromstads kommun

Helena von Bothmer, ordforande i Kosters foretagareforening

Goran Lyth, ordforande i Kosterndamnden

Goran Larsson, ledamot Kosternimnden

Torbjorn Stjernberg, ledamot i Kosters Samhallsférening

Anders Tysklind, nationalparkschef

Christian Pleijel, processledare/konsult

Projektet har tagit rad av ett stort antal kosterbor, tjdnsteman och utomstdende experter:

- kosterborna har givit oss kunskap om den verkliga vattenanvandningen, om vattenkul-
turen pa Koster och om lokala forhdllanden det vill sdga framst kapitel 2

- tjinstemannen fran tekniska forvaltningen Karin Alexandersson, Erik Almhede, Jerry
Johansson, Roland Kindslatt, Michael Olsson och Bjorn Richardsson har givit kunskap om
kommunens system, teknik, kostnader, tillsyn, planer, uppdrag och skyldigheter, det vill
saga framst kapitel 5

- professor Roland Barthel och hans forskagrupp doktor Stefan Banzhaf, Maria Granberg,
Sebastian Pokorny och Johanna Merisalu fran Institutionen for Geovetenskaper, Gote-
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borgs Universitet har givit oss kunskap om den hydrogeologiska situationen pa Kostero-
arna, det vill sdga framst kapitel 3

- professor Andy Backer fran IE University i Bilbao har givit oss utblickar, idéer och kun-
skap om vatten och avloppslésningar i allmdnhet

- Germund Persson, juridisk expert vid Sveriges Kommuner och Landsting SKL, har givit
oss kunskap om vad Vattentjanstlagen satter for granser och hur lagen kan komma att
féorandras

- Universitetslektor Anders Nordstrom vid Stockholms Universitet, Institutionen for na-
turgeografi, har varit projektets kvalitetsgranskare. Hans granskning har varit bade for-
mativ och summativ, se bilaga 5.

Vi ar dem alla stort tack skyldiga.
1.3 Sammanfattning

Oar ar sillsamma platser, inte lika fastlandets samhillen. Omflutna av hav, svértillgangliga,
dromska. Ordet 6 utgor bara en bokstav och det dr den som &r sist i alfabetet, allra langst
bort.

Bland dar star Koster i en klass for sig. Har dr Sveriges enda nationalpark under ytan och
stora delar av 6arna ar naturreservat. Den sarpraglade skiargardskulturen, klimatet, klip-
porna, stranderna, den hilsosamma, goda maten gor Koster till en sorts paradis. Nagon
har sagt att det enda som skiljer Koster fran Eden ar att det inte finns ormar pa Koster.

Darfor vill manniskor till Koster och den manskliga belastningen ar stor. Har finns 335
fastboende och 1.200 fritidsboende. Varje &r kommer 150.000 besokare hit - det ar 450
besokare per bofast.

En varm sommardag befinner sig femtusen personer pa 6arna, vandrar, badar, andas,
dricker, ater, pratar med varandra eller i mobiler, blir féralskade, blir sjuka, kastar skrap
och gar pa toa.

Anda ser vi i vir utredning att den paverkan som mianniskans behov av friskt, rent vatten
har ar relativt liten. Koster ar ett vattenmedvetet samhalle som anvander vatten sparsamt.
Vattnet rdcker for 6arnas samlade behov om utvinningen organiseras pa ett hallbart och
sakert satt 6ver hela Koster.

Men den paverkan som manniskans nedsmutsning av vattnet har ar stor. Det vatten som
vi lanar av naturen sldpper vi tillbaka som avlopp pa ett sitt som inte ar hallbart. Inte for
att Koster alls dr simre &n kommunen i 6vrigt - men for att vi ar i en nationalpark, for att
vidri Eden.

Det behovs inte sa storskaliga atgirder och dessa atgarder kan delvis utféras och admini-
streras pa lokal niva med stod av ett kunskapscentrum. Paverkan pa natur och kultur blir
mindre och kostnaderna blir lagre, bade for kommunen och for de enskilda fastighetsa-
garna.
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Vi har utvecklat ett alternativ 3 som har fem utgadngspunkter:

(1)

(2)
(3)
(4)
(5)

att Kosters utveckling inklusive VA-l6sningarna ska vara hallbar ur savél ekolo-
giskt, ekonomiskt och socialt perspektiv;

att det finns 500 bofasta pa Koster ar 2030;
att den enskilda vattenkonsumtionen ar 100 1/person och dag;
att det maximala vattenbehovet en sommardag ar 2030 ar cirka 400 m3/dygn;

att avloppsfradgorna ar mer akuta an vattenfragorna.

Med dessa utgangspunkter har vi utvecklat ett alternativ som:

(a)
(b)
(c)

(d)
(e)
(0

(8
(h)
(i)
()

(k)
M

betraktar Koster i tre systemnivaer;
anvander verkliga behovssiffror;

delar in Koster i fem omraden vilkas grundvattenuttag och avloppshantering ar
anpassade till de hydrogeologiska forhallandena;

har ett grundvattenuttag som pa arsbasis val balanserar grundvattenbildningen;
l6ser vattenforsorjningen huvudsakligen med privata brunnar (som idag);

anvander och utvecklar det befintliga avloppsledningsnatet och renar avloppet i
en kombination av kommunala och enskilda 16sningar beroende pa omrade;

l6ser de gemensamma vatten- och avloppsfragorna steg for steg efterhand som
onskad befolkningsutveckling faktiskt sker mot malet ar 2030;

bildar ett mindre verksamhetsomrade fér avlopp och ger i 6vrigt fastighetsagar-
na frihet att vélja mellan enskilda 16sningar och anslutning till det kommunala
natet;

utvecklar och anvander ett lokalt kompetenscentrum for VA-fragor;
tacker behovet av reservsystem;
har en annan kostnadsbild;

kan komma igdng med atgarder snabbt.
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2 HALLBARHET

For att pa ett ansvarsfullt och langsiktigt sitt 16sa vatten- och avloppsfragorna pa Kostero-
arna behover vi se 6arna i tre nivaer, som tre dverliggande system: naturlandskapet, kul-
turlandskapet och tekniklandskapet.

1 Naturlandskapet dr den understa nivan och omfattar de naturgeografiska forhallan-
dena pa 6arna oavsett dar bor manniskor eller inte: geologi, hav, himlar, hydrologi,
meteorologi, flora och fauna. Vatten- och avloppsfragor pd denna niva kallar vi "6ns
vatten”.

[ hallbarhetstermer ar detta det ekologiska perspektivet.

2 Pandsta niva flyttar vi manniskor in, bygger hus och byar, brukar mark och vatten,
forsorjer oss, sjunger, malar, diktar, ordnar vart sociala liv med barn, skola, dldre-
omsorg, hdlsovard och trygghet. Denna niva kallar vi "6bornas vatten” (och da menar
vi bade det vatten som ar rent och det som vi har smutsat ner det vill sdga avlopp).

[ hallberhetstermer dr detta det sociala perspektivet.

3 Paden dversta nivan bygger vi en gemensam infrastruktur med vagar, vattenledning-
ar, avloppssystem, telefonlinjer, bredband, fossila och férnyelsebara energikillor,
hamnar och fartyg. Vi utreder losningar, tar beslut om basta alternativ, vad det far
kosta, vem som ska betala, och hur. Vi bildar féreningar, skapar ett politiskt system.
Vatten- och avloppsfragor pa denna niva kallar vi for "’kommunens vatten”, bade med
tanke pa att ordet kommun betyder gemensam (latin communis) och med tanke pa att
det ar har som administrativa, juridiska och ekonomiska fragor ska losas.

[ hallbarhetstermer ar detta de tekniska, ekonomiska och administrativa perspektiven.

Kosterbor har tagit initiativ till vigar, hamnar, gatubelysning, vatten- och avloppsfragor
samt gemensamma nyttigheter som idrotts- och foreningslokaler. Vardet av de gemen-
samma skattepengarna blev hogre nar kommunens och 6ns kompetenser samverkat. Del-
aktighet och respekt ar barande element nar framtidens Koster ska byggas men det ar
forstas inte alltid latt att fordela ansvar, kostnader, skyldigheter och rattigheter.

Hallbarhet omfattar ekologiska, sociala, ekonomiska och administrativa perspektiv. Om
kosterborna och kommunen vill att Koster ska vara ett hdllbart samhalle maste de ta han-
syn till helheten = alla tre nivder maste betraktas och beaktas. En plan for vatten- och av-
loppsfragorna borjar med de naturliga vattenférekomsterna (6ns vatten), fortsatter med
behov och vattenanvandning (6bornas vatten) och hamnar férhoppningsvis i en rimlig,
kostnadseffektiv teknisk 16sning som bade enskilda, foretag, kommun och myndigheter
accepterar som klok, balanserad, lagom komplicerad, lokalt férankrad, langsiktig och hall-
bar.
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3 OARNAS VATTEN

3.1 Kosteroarna

En 0 ar ett stycke land omfluten av vatten. Kosterdarna ar tva storre landmassor om var-
dera 8 respektive 4 km? omgivna av ett stort antal holmar, kobbar och skdr samt omflutna

av 389 km? hav (om vi raknar nationalparkens vata yta).

Oarna steg efter den senaste istiden ur havet for cirka 8.000 ar sedan och bestar i huvud-
sak av en och en halv miljard ar gammal gnejs med inblandning av strimmor av svart dia-
bas. Isen ldmnade efter sig block, stenar, grus, moran och lera, bland annat ett 100-200
meter tjockt lager lera pa botten av den djupa Kosterrdnnan 6ster om 6arna. Andelen jord
ar stor jamfort med 6vriga Bohuslin. Sand &r annars den vanligaste jordarten i Kosterha-
vet och det syns ldngs d6arnas sandiga strander.

Kosterdarna har stor andel berg i dagen med lagre grundvattenbildning och genomslépp-
lighet jamfort med omraden dar marken tacks av jord, se karta 1. Berg har 1ag genom-
slapplighet, 1ag lagringskapacitet men mycket stora volymer tack vare bergets stora mak-
tighet/djup. Omrdden med jord har hég grundvattenbildning, hég genomslapplighet, hog
lagringskapacitet men liten tjocklek/volym, kdnsligare for torka och for fororeningar, se
karta 2 (ju rodare desto tjockare jordlager). Omraden med stora jordtjocklekar ar intres-
santa for grundvattenuttag och bildande av konstgjort grundvatten.
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Karta 1 Kosters yta (SGU) Karta 2 Kosters jordartstjocklek (SGU)

Sand, lera och berg har olika kapacitet att lagra vatten: en kubikmeter ren sand kan inne-
halla 200-300 liter vatten, en kubikmeter lera 300-500 liter och en kubikmeter berg 0-10
liter vatten. Mojligheten att utvinna vatten ar per kubikmeter sand 150-250 liter, lera 0
liter och berg 0-10 liter. Bade lagringsmojligheter och genomslapplighet ar dock platsspe-
cifika, vilket innebar att de kan variera mycket mellan olika platser. Mdangden tillgingligt
vatten for uttag beror av manga faktorer sdsom det ekologiska vattenbehovet, evaporation
och den spatiala variationen pa brunnarnas position. Grundvattenbildningen ar ocksa helt
avgorande for grundvattentillgdngen. Framtida dricksvattenbehov kan endast tillgodoses
om den arliga grundvattenbildningen ar stdrre dn uttaget.

3.2 Forskargruppens undersékning

En hydrogeologisk forskargrupp vid Institutionen for geovetenskaper vid Géteborgs uni-
versitet, ledd av Professor Roland Barthel, har utfort en vetenskaplig undersokning av
grundvattnets kvalitet och kvantitet pad Kosterdarna mellan december 2015 och oktober
2016. Dessa undersokningar utgor grunden for tre pagdende masteruppsatser och for tva
pagadende kandidatuppsatser och genomfors inom ramen for utredningen Kostervatten.

Hela rapporten finns att 1dsa pa projektets hemsida www.kostervatten.com.

De forsta matningarna utfordes i december 2015 men merparten av utredningen startade
i april 2016. De huvudsakliga metoderna som anvandes var litteraturstudier (rapporter,
annat digitalt eller tryckt material), enkéater, insamling av muntlig/skriftlig information,
grundvattennivdmatningar, grundvattenprovtagning, kemisk analys av vattenkvalitet,
kontinuerliga matningar av salthalt och grundvattennivaer i utvalda brunnar, djupprofiler
av salthalt i bergborrade brunnar, GIS-analys samt vattenbalansberdkningar.

Faltarbete samt laboratorieanalyserna utfordes av studenterna under handledning av pro-
fessor Barthel samt doktor Banzhaf. Studenterna spenderade 42 dagar i falt pa Koster
samt 40 dagar i laboratorium for analys av prover. Matprogrammet i filt omfattade mat-
ningar i 207 brunnar, 291 vattenprover togs fran 82 brunnar och analyserades i laborato-
riet. Ytterligare information har samlats in via en online-enkét, personlig kommunikation
samt via befintlig dokumentation. Sammantaget undersoktes cirka 300 av 6arnas 800-
1.000 brunnar.

Huvudsyftet med undersdkningarna var att bestimma hur grundvattensystemet (grund-
vattenkemi samt grundvattennivaer) pa Koster svarar pa 6kad vattenféorbrukning under
turistsdsongen, juni-augusti, samt att utvardera om vattenanvandning via brunnar pa 6n
ar hallbart. Matningarna anordnades sa att information om grundvattnets tillstdnd innan
vattenbehovets topp (april/maj), under toppen (juli), efter (september/oktober) samt i
december samlades in. Undersdkningen tacker darmed ett helt hydrologiskt ar.
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Dock hade resultaten fran matningarna i december manad inte analyserats nir rapporten
fardigstalldes i november. Rapporten visar darfor inte en fullstdndig bild av grundvatten-
systemets reaktion under ett helt hydrologiskt ar.

3.3 Forskargruppens resultat

Grundvattennivderna i djupborrade bergbrunnar minskade i genomsnitt med 3,2 meter
fran april till juli och hade borjat aterhdmta sig i september/oktober, nivderna hade ocksa
stigit ytterligare i december.. Dessa nivasdnkningar ar lokala (just i/runt brunnen) och
paverkas framst av pumpning (méanniskans uttag), mindre av avdunstning. Nivamatningar
i berg ar svartolkade eftersom paverkan av pumpning ar stor.

Grundvattennivderna i jord minskade i genomsnitt med 0,89 meter fran april till juli och
hade i flertalet brunnar minskat ytterligare till september. Grundvattennivderna hade bor-
jat stiga igen i december men var fortfarande lagre 4n under varen. Nivasdnkningarna be-
ror frdmst pa avdunstning, transpiration och direkt grundvattenavrinning till havet, i
mindre grad pd pumpning. Avsankningen sker likartat i stora omraden. Gravda brunnar
far inte grundvattentillforsel forran cirka skiftet oktober-november och fram till maj. En
stor del av vattenlagret fran vinter och var férsvinner under sommaren. Nivimatningar i
jord ar inte lika svartolkade som i berg eftersom paverkan fran pumpning ar mindre.

Undersokningen har beraknat att pa Koster utvinns 66.000 m3 grundvatten per ar (28.000
m3 ur berg och 38.000 m3 ur jord). Berdkningen ar baserad pa ett medvetet 6verdimens-
ionerat antal vattenforbrukare for att vara pa den sikra sidan i vattenbalansberdkningen.

Den paverkan manniskans vattenanviandning har ar liten jamfort med de naturliga variat-
ionerna av grundvattenbildning, evapotranspiration (avdunstning fran vaxter och mark)
och avrinning till havet.

3.4 Forskargruppens slutsatser och rekommendationer

[ sin helhet det vill siga summerad 6ver hela 6n och i ett langre tidsrum, 6ver ett ar, anser
forskargruppen att grundvattenbildningen och lagringsmojligheterna fér grundvatten pa
Koster ar tillrackliga for att leverera och lagra den mangd vatten som kravs for att tillgo-
dose nuvarande vattenbehov med en permanent befolkning pa 320, sommarbefolkning
och besokare samt betydligt fler personer utan problem, dven under ett torrare och var-
mare ar dn 2016.

En fortsatt vattenforsorjning baserad pa grundvatten pa Koster ar fullt mojlig (eventuellt
kompletterad med ytvatten, regnvatten och avsaltat havsvatten). I ett sddant fall kravs det
dock férandringar. Idag ar vattentillgdngen inte jamnt férdelad 6ver 6arna och vattenbrist
och kvalitetsproblem uppkommer lokalt. En férdndring i distributionen av vatten ar darfor
nodvandig for jamstalld vattenférsorjning. Nagon bor kontrollera och ta ansvar for att
grundvattenutvinning sker pa ett hallbart och sikert satt, 6verallt.
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Om beslut fattas att fortsatta med en dricksvattenforsorjning som delvis eller helt baseras
pa enskilda, privata brunnar pa Koster, rekommenderar forskargruppen oss att gora fol-

jande:

1. Skapa en komplett forteckning 6ver brunnar pa Koster, bade sddana som anvands
och inte, samt att fa en tydlig uppfattning om hur mycket vatten som behovs och
som anvands i varje enskild brunn.

2. Vatten fran brunnar som inte analyserats inom de senaste tva aren skickas pa bade
kemisk och mikrobiologisk analys. I framtiden bor dessa analyser goras vart tredje
ar, i enlighet med Livsmedelsverkets rekommendationer. Vi vill upplysa om att mi-
krobiologiska problem kan uppsta vid bristande underhall av tekniska delar, som
brunnsmagasin, pumpar, ledningar, filter etc. Den naturliga grundvattenkvaliteten
kan ocksa dndras med tid (salthalt). Grdvda brunnar kan f3 tillrinning av allt som
finns i den narliggande jorden och pa markytan och den naturliga filtrerings-
kapaciteten kan forsdmras med tiden.

3. Alla privata brunnar genomgar en inspektion med avseende pa:

a

b
c

d

Position i forhallande till spillvatten och andra potentiella kéllor for mikrobiolo-
gisk fororening

Overvakning av salthalt varje &r, mest lampligt i september
Teknisk och hygienisk lamplighet av installationen

Uppskatta sarbarhet for vattenbrist

Projektet beslot vid sitt mote den 22/11/2016 att ocksa fortsdtta den hydrogeologiska
undersokningen av Koster och tycker att det ar n6dvandigt oavsett om alternativ 1, 2 eller
3 valjs. Forskargruppen vid Géteborgs Universitet kommer darfor att:

(1)
(2)
(3)

(4)

(5)
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Gora minst en provtagnings- och matningsomgang under vintern 2016/2017
Utfora en detaljerad konsekvensanalys for klimatférandring (modellering)

Gora geofysiska matningar (minst tre) for att lokalisera potentiella grundvatten-
barande zoner och for att undersoka statusen pa saltvattenintrangning

Fullborda datauppsattningen och en betydligt mer detaljerad analys d&n den som
var mojlig att utféra under den korta tiden som projektet har erbjudit

Utreda om konstgjort grundvatten kan skapas genom en eller flera infiltrations-
anlaggningar
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4 OBORNAS VATTEN?
4.1 Sambhaillet Koster

For femhundra ar sedan var 6borna pa Koster bondefiskare. Jord och djur var huvudna-
ring, fiske och handel med fisk och skaldjur en oumbarlig binaring. Folkmangden var liten,
vid 1800-talets borjan cirka 100 personer. 1870 kom sillen ater och kosterborna blev fis-
kebdnder som arbetade i sma kooperativa batlag. 1930 bodde har 600 personer.

Paverkade av samhallets allmanna utveckling har Koster likasom de allra flesta sma 6-
samhaillen sakta avfolkats - om man raknar aretruntboende, som nu dr 246 personer. |
gengild har 6arna nastan 2.500 personer sommarboende. Attio procent av 6arnas fastig-
heter anvinds endast for fritidsboende. Dessutom besoks Koster av cirka 157.000 perso-
ner per arz.

Den méanskliga belastningen - det antal dagar som manniskor vistas, lagar mat, dter, drick-
er, bygger, fiskar, badar, gar, cyklar, dker bat, kastar sopor, skapar avlopp, pratar i telefon,
surfar och blir sjuka pa Koster - har aldrig varit stérre och motsvarar en fast befolkning
om cirka 1.800 personer:

246 fastboende 365 dagar/ar 89.790 persondagar
2.485 fritidsboende 90 dagar/ar 223.650 persondagar
107.000 endagsbesokare 1 dag 107.000 persondagar
50.000 flerdagsbesokare 5 dagar 250.000 persondagar
Summa 670.440 persondagar
Delat med arets dagar 1.837 personer

Tabell 1: den méanskliga belastningen pa Koster

Manniskan fordelar inte sin niarvaro pa Koster jAmnt 6ver aret. Vintertid ar har 246 fast-
boende samt nagra fritidsboende, sommartid kan 6.000 personer vara hiar samtidigt.

Koster6arna ar ett av Sveriges foreningstiataste samhallen. Det finns en Kosternamnd, Kos-
ters samhallsforening och Kosters foretagarefdrening som alla foretrader 6arna och dess
heterogena befolkning infér kommun och lansstyrelse i olika fragor. Det finns fem hamn-
foreningar, femton foreningar for vagar, vatten och avlopp, en hembygdsforening, en jakt-
vardsforening, sportklubb, sangkor, kyrka, baptistférsamling, torsdagsklubb samt en bo-
stadsstiftelse.

! Vi avser bade det vatten som ir rent och det som vi har smutsat ner det vill sdga avlopp.

? Siffran &r berdknad pa Koster Marins statistik som berdknar att antalet enkelresor under 2016 &r
294.000, varav fastboende gor 25.000 resor (246 x 2 x 52 veckor) och de sommarboende 65.000 (2.500 x
2 x 13 veckor). Till detta ska laggas de som kommer pa egen kol (50.000 har 6vernattat i batar enligt
gasthamnsstatistik).

11 (49)

‘RAPPORT - ALTERNATIV 3



KOSTER VA Alternativ3 -5 feb 2017

8,8 km2 av Kosterdarnas landyta (och hela havsytan) ligger inom nationalparken, ar hu-
vudsakligen obebyggd och forvaltas av lansstyrelsen, medan de bebyggda delarna admini-
streras av Stromstads kommun till vilken 6arna hor.

4.2 Vattenanvandning pa Koster

Vattenanvandning ar ett battre ord dn vattenforbrukning. Vattnet forbrukas inte sa att det
tar slut, vi lanar endast vattnet.

De bofasta, de sommarboende och besokarna pa Koster anvinder vatten till att dricka,
laga mat, bada och duscha, diska, tvatta och spola med i toan. Vattnet kommer fran en-
skilda brunnar, gravda eller borrade, och fran det kommunala systemet.

Mat och
Mat och

Toaspolnin .
30 mg: 9 Toaspolning

10 liter

Bad och dusch

60 liter Bad och dusch

40 liter

Figur 1: Individuell vattenanvandning pa Koster, antaget varde 150 |/pd och verkligt virde 75 I/pd

Svenskt Vatten anger att hushallens andel av den kommunala VA-anvindningen i Sverige
(som ar 1.000 miljarder liter/ar) ar 60 procent och varje hushall har en genomsnittlig vat-
tenanvdndning om 160 1/pd (liter/person/dygn), varav 10 1/pd for mat och dryck, 60 1/pd
for personlig hygien, 30 1/pd for disk, 20 1/pd for tvatt, 10 1/pd for évrigt och 30 1/pd for
toalettspolning3.

Masterplan ar 2013 satter den genomsnittliga vattenanvandningen for de boende pa Kos-
ter till 150 1/pd (det vanstra diagrammet ovan).

3 http://www.svensktvatten.se/fakta-om-vatten/dricksvattenfakta/
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Genom djupintervjuer och enkiter med 102 hushall har vart projekt faststallt att den indi-
viduella vattenanviandningen pa Koster ar 75 1/pd (det hogra diagrammet ovan).

Dagturister anvander 20 1/pd.

De som har egen brunn anvander 73 1/pd och de som har kommunalt vatten anviander 117
liter/pd. Boende i flerfamiljshus betalar inte sitt vatten synligt och "slésar” mer, men 6ver-
lag ar de boende pa Koster sparsamma med vatten, fast de egentligen inte vet om det ar
brist pa vatten eller e;j.

4.3 Det samlade vattenbehovet pa Koster
Antalet fastigheter dr 367 pa Sydkoster och 198 pa Nordkoster, totalt 565.

80% av fastigheterna pa Koster har egna brunnar, 100% pa Nord. 110 fastigheter ar an-
slutna till kommunalt vatten, samtliga pa Syd.

Nuvarande total s6tvattenatgang och vilken den totala s6tvattensatgangen blir om Koster-
samhallet vixer enligt FOP:s intentioner till 500 inv&nare ar 2030 dr en avgérande berik-
ning for beslut om val av teknisk 16sning.

Vi vill i var utredning ha en sdakerhetsmarginal och sitter darfér den genomsnittliga vat-
tenanvandningen per fastboende eller fritidsboende person pa Koster till 100 1/dygn4, per
dagturist till 20 1/dygn. Hotell, serveringar och hamnar anvander 30% av vad hushallen
forbrukar.

4 For att forsta skillnaden mellan vara resultat och Svenskt Vattens uppgifter har vi stamt av fragan med universi-
tetslektor Anders Nordstrom, som ar projektets vetenskaplige fackgranskare. Nordstrom har under de senaste 25
aren vid Stockholms universitet undervisat blivande miljéinspektorer i drickvattenhantering. Han har da visat pa
utredningar som gjorts i flerfamiljsfastigheter och villor/radhus: vattenanvandningen &r klart lagre i villorna. Han har
under ca 25 ar handlett ett stort antal studenter i deras examensarbeten och manga studenter har arbetat med
privata vattentdkters kapacitetsproblem och risker for saltvattenintrangning. Undersékningsomradena har varit i
Stockholms skargard. De har da funnit att nar privata brunnar anvands ligger vattenanvandningen langt under de
varden som Svenskt Vatten redovisar (160 |/pd). Studenternas undersékningar visar pa viarden mellan 75 och 100
I/pd.

Nordstrom har dven data fran professor Bo Olofsson, hydrogeolog vid KTH, som forskat mycket kring grundvat-
tenanvandningsfragor i skargarden. Han ar den som ar landets starkaste expert pa saltvattenintrangningsproblema-
tiken. Bo Olofsson har deltagit i undervisningen pa av Nordstrém ledda vidareutbildningskurser med titeln Dricks-
vattensdkerhet och tillsyn av vatten (15 hogskolepodng). Kursdeltagare ar huvudsakligen arbetande miljéinspekto-
rer eller VA-personal vid kommunens férvaltningar. | dessa anvander bade Nordstréom och Olofsson véardet 100 |/pd
som det varde man fran kommunerna bér anvdnda som berdkningstal vid VA-planering dar det huvudsakliga boen-
det bestar av fastigheter for en familj dvs villor eller dylikt. Det géller inte bara i kustomradet utan allmant.

13 (49)

RAPPORT - ALTERNATIV 3



KOSTER VA Alternativ3 -5 feb 2017

[ denna utredning om alternativ 3 har vi berdknat att det maximala vattenbehovet pa Kos-
ter under hogsidsongens maxdygn ar 320 m3, vilket g&r upp till 400 m3 om FOP:s intention-
er fullfoljs.

Nuvarande + FOP Total

Helarsboende
Nuvarande 335px1001/pd 33,5 ms3
Tillkommer enligt FOP 165px1001/pd 16,5 m3

Summa 50 m3

Fritidsboende
Nuvarande 1.200p x 100 1/pd 120 m3
Tillkommer enligt FOP 300px1001/pd 30 m3

Summa 150 m3

Verksamheter

Hotell, serveringar och hamnar forbrukar 30% av hushallens férbrukning.

Nuvarande 46m3

Tillkommer enligt FOP 14 m3

Summa 60 m3
Dagturister

Nuvarande 6.000p x 20 1/pd 120 m3

Tillkommer enligt FOP 1.000p x 20 1/pd 20 m3

Summa 140 m3
Summa 320 m3 80m3 400 m3

Tabell 2: s6tvattenbehovet pa Koster

Tidigare utredningar har kommit fram till andra siffror. FOP 2009 konstaterar pa sidan 75
att "det inte finns tillrackliga grundvattenresurser for att tillgodose ett vaxande farskvat-
tenbehov sommartid da nederbérden dr som minst” samt att "Kapacitetsgransen for moj-
ligt och lampligt grundvattenuttag sommartid dr nddd och pad manga hall 6verskriden se-
dan lange.”

VA-Plan 2007-2027 anger vattenbehovet pa Koster till 817 m3/dygn om FOP forverkligas.

MasterPlan 2013-06-19 beriknar pa sidan 34 att vattenférbrukningen om FOP férverkli-
gas dr 600-700 m3 under ett medeldygn i hogsdsong. MasterPlan anger da endast vatten-
forbrukning i kommunens nat och har férutsatt att samtliga boende med fa undantag be-
roende pa laget fatt mojlighet att ansluta sig till det kommunala nétet.
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Det totala vattenbehovet pa Koster &r 400 m3 en het sommardag:
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Figur 2: Diagram 6ver maxuttag av vatten pa Koster
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4.4 Enskild vattenforsorjning pa Koster

Pa Koster finns cirka 200-300 borrade brunnar som tar sitt vatten ur berg och 700 gravda
brunnar som tar sitt vatten ur Kosters sandiga jordlager med god grundvattenbildning och
som ldmpar sig vl for grundvattenuttag.

Som fastighetsdgare rader man dver sin brunn. Man kan ta ut vatten for tva fastigheter.
Tar man ut mer skall man ha tillstdnd av kommunen. Man kan ordna en gemensamhetsan-
laggning som har servitut pa den brunn som fastigheterna delar. D3 géller samma krav
som for enskilt vatten. Gransen gar vid 50 personer / 10 m3 per dygn. Forst darefter blir
det strangare krav, och de &r samma som kommunens.

PRIVATA BRUNNAR |
BERG OCH JORD

TECKENFORKLARING

O Markbaddar
© Jordbrunnar
m Bergbrunnar

rf.@ ;

o, 3
1000 471500 . 2008 3

L P By L

» )
3000 meter

Karta 3 Privata brunnar pa Koster

Fastighetsdgarna pa Koster beddmde sitt brunnsvattens kvalitet och eventuella brister i
kvantitet genom en enkit som genomfdrdes av Kosternamnden ar 2012 /13.

Eftersom enkiten gjordes som en del i diskussionerna om 6verforingsledning har det
framforts att den impopulara 6verforingsledningen ledde till att brunnarna framhavdes
som béttre dn de i verkligheter dr, men de skiljer sig inte fran resultaten av professor
Barthels undersokning.
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[ september 2016 rengjordes 62 brunnar pa Koster, de flesta gravda. Arbetet utférdes av
Magnus Eriksson fran Centralen i Vanersborg. Det var gott om vatten i samtliga, mycket
sdllan mindre dn halften antal ringar. Nar de rengjorts och tdmts pa vatten flodade vatten
in underifran. Botten av brunnarna var tackta av ett lattflytande slam som enkelt sogs ut
med sugmunstycke. Mdnga brunnar hade dven ostronskal pa botten. Det fanns insekter
och andra djur i vattnet i brunnarna eller pa sidorna av brunnen eller undersidan av lock-
et. Dar var grodor, spindlar, grasuggor, sniglar och i tva brunnar dven moss. Manga
brunnslock var daligt tillpassade, en del var skadade eller spruckna, en del hade trdlock.
Daliga brunnslock 6kar risken for inldckage av daligt ytvatten, att smakryp kommer in, och
ar en sdkerhetsrisk.

4.5 Slutsatser och rekommendationer
Inventera samtliga brunnar pa Koster.
Fortsitt rengoring av brunnar och enkla underhallsatgarder.

Inratta ett kunskapscentrum pa Koster som ger rad om vattenférsorjning genom utbild-
ningar, seminarier, workshops, dokument och konsultationer till enskilda, grupper och
samfalligheter. Ge fastighetsdgare konkreta rdd om hur vattenforsérjningen bast kan losas
tekniskt, hdllbart, finansiellt och langsiktigt, genom enskilda 16sningar, genom samfillda
lésningar eller genom anslutning till kommunens system.
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5 KOMMUNENS VATTEN®
5.1 FOP

[ en 6versiktsplan (kallades tidigare generalplan) anger kommunen inriktningen fér den
langsiktiga utvecklingen av den fysiska miljon, hur mark- och vattenomraden ska anvan-
das och hur den byggda miljon ska anvadndas, utvecklas och bevaras.

Av oversiktsplanen ska ocksa framga hur kommunen avser att tillgodose riksintressen
enligt Miljobalken §3 och 4, hur sidana omraden ska utvecklas dar strandskyddet kan
komma att upphdivas, och hur man avser att tillgodose det langsiktiga behovet av bostédder.
For en begransad del av kommunen kan en férdjupad oversiktsplan upprattas och sd ar
fallet med Koster: Férdjupad oversiktsplan for Koster (2009-03-04).

Planens utgangspunkt ar hallbar utveckling. Malsattningen ar ”att lokalsamhallet pa Kos-
ter ska vara levande och utvecklas pa ett langsiktigt hallbart sitt, samtidigt som bildandet
av nationalpark och nya reservat ska ge det nédvindiga skydd och stéd som krévs for be-
varande av natur- och kulturlandskapet. Med héllbar utveckling menas att saval ekologisk
som social och ekonomisk hallbarhet uppnas fér omradet.”

En av FOP:s huvuduppgifter ar "att beskriva och avviga hur nya bostider, verksamheter
och andra anlaggningar som stiarker Kostersamhallet kan tillkomma samtidigt som Kos-
ters natur- och kulturviarden bevaras”. Det innebar:

Fler arbetsplatser, skapa en lokal arbetsmarknad
Fler bostader
Kosters natur och kultur bevaras genom skydd, skotsel och brukande

En langsiktigt hallbar infrastruktur skapas med kontinuerlig forsérjning av vatten med
god kvalitet och val fungerande kommunikationer internt och externt

For att 16sa vattenfragan har kommunen utfort ett antal utredningar:

KONCEPT, sammanstallning av tidigare utredningar samt mojligheter for framtida vat-
tenforsorjning, Sweco VBB VIAK 2001-06-07

Koster, alternativ for framtida vattenférsorjning, Sweco 2006-02-02
Batymetrisk och geofysisk uppmatning Koster-Tjarno, Sweco VIAK okt/dec 2007
Kosterdarnas grundvatten, Sweco 2013-02-14

Analys projektfinansiering — Utbyggnad VA-system, Sweco dec 2103

Utredning om verksamhetsomrade for vattentjanster pa Kosterdarna, VA-Strategi
2014-04-10

Med "Kommunens vatten” menar vi dricksvattenforsorjning och avloppshantering genom kommunens férsorg
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Hur kan VA pa Koster finansieras? WSP 2015-03-16
MasterPlan 2, Sweco 2013-06-19

Enligt den nu gillande Masterplan 2 kommer "valet av 16sning att styras av kostnader samt
driftsdkerhet” (sidan 7) vilket i planen har utmynnat i tva alternativ:

Alternativ 1 Lokal VA-férsorjning med vatten- och reningsverk pa Koster
Alternativ 2 Anslutning till VA-férsérjning fran Tjarné/0ddé via overforingsledningar

Invetseringarna for alternativ 1 dr ar 2013 kostnadsberdknade till 160 miljoner kronor,
alternativ 2 till 176 miljoner.

"VA-utbyggnaden innebar stora kostnader och en langsiktig strategi bor beslutas. En fraga
som bor 16sas dr om sdrtaxa ska tas ut for utvecklingen pa Koster. Slutligen kan sédgas att
den framtida VA-forsorjningen ar en stor fraga och en samsyn hos alla parter samt en ge-
nomtankt strategi ar viktigt.” (sidan 8).

Genom att vatten- och avloppsfragorna inte ar ldsta beviljas sedan 2011 med fa undantag
bygglov pa Kosterdarna. Sa lange det inte finns hallbara 16sningar beviljas endast bygglov
till fastighetsdgare som sjidlva loser sina vatten- och avloppsbehov genom avsaltningsverk
och minireningsverk. “Samhallet star still”, siger kosterbor. Den oldsta vattenfragan hind-
rar att Kosterdarna utvecklas. Enligt FOP skulle 8 fastigheter byggas per &r med mal att
vara 500 bofasta ar 2024. Ar 2016 borde Koster ha 6kat med 80-90 helarsboende men har
i verkligheten tappat 90.

Vi har sju forlorade ar att ta igen. Om vi antar att VA-fragan 16ses under 2017 kan utveckl-
ingen komma igdng 2018 och da kan malet 500 bofasta kanske vara natt ar 2030. Det kra-
ver dock mer dn bara byggande och att 16sa vattenfragan for att Koster ska utvecklas, t ex
sjotransporter och skola.

5.2 Den kommunala vattenférsérjningen

Vattenverket i Ekends producerar vatten till 110 fastigheter pa Sydkoster (pa Nordkoster
sker all vattenforsoérjning fran privata brunnar). Verket producerar i dag 250 m3/dygn,
varav 50 m3 grundvatten fran en kalla och 200 m3 avsaltat havsvatten.

Vattenledningssystemet framgar av nedanstdende karta.
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Vattnet

NORDKOSTER

Basteviken

-\ Ekenas

Filjestad

Ekends vattenverk

Langegérde

Brevik

Kyrkosund

SYDKOSTER

Teckenférklaring

Dricksvattenledning

—— Ej kommunal dricksvattenledning

|| verksamhetsomrade vatten

Karta 5: Befintlig dricksvattenforsorjning pa Koster
5.3 Enskilt och kommunalt avlopp
(a) Om avlopp

Avlopp kan vara enskilda, gemensamma eller kommunala. Aven om fastighetsigaren sjilv
ansvarar for en enskild anldggnings funktion sa staller Miljobalken krav pa anldggningens
funktion och lokalisering. Fastighetsdgaren skall inkomma med ansékan, eller anmalan,

vid nyanlaggning eller dndring av en befintlig anlaggning.
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Vi har redovisat Kosters vattenbehov och vattenfdérsérjning i kapitlet "Obornas vatten”
eftersom man sjalv har radighet 6ver sitt vatten. Avlopp daremot kraver allman hiansyn
och redovisas har som en gemensam fraga i kapitlet "Kommunens vatten”.

Vatten blir avlopp genom att vi lanar rent vatten och lamnar tillbaka det smutsigt. Avlopp
ar inte, som rent vatten, ndgot man sjalv rader 6ver.

Avloppsvatten ar spillvatten eller dagvatten. Spillvatten innefattar svartvatten = avlopps-
vatten fran toaletter, och grdvatten = vatten fran bad, disk och tvatt (dven kallat BDT-
vatten). Dagvatten ar ett samlingsnamn for regn-, smalt- och spolvatten som avleds fran
gator och tak. Fran husgrunder behover draneringsvatten ledas bort. Ofta sker detta via
spillvattenledningar.

Vad avloppsvattnet innehaller varierar beroende pa vilken typ av verksamhet som vattnet
kommer ifran. Genom den nutida manniskans levnadssatt (mat, tvatt, lidkemedelsanvand-
ning med mera) tillférs en stor del féororeningar som negativt paverkar miljé och halsa.

Avloppsvatten utgor en stor fororeningsbelastning i form av utsldpp av naringsamnena
kvave och fosfor. Utsldppen av ndringsdmnen bidrar till 6vergédning, dven kallat eutrofie-
ring. Overgddning sker nir det niringsrika avloppsvattnet nir en recipient = mottagare,
exempelvis en sjo eller en havsvik. Tillskottet av ndaringsdmnen leder till igenvixning, alg-
blomning och en kraftig tillvixt av vixtplankton. Overgédning kan i sin tur leda till syrefat-
tiga bottnar och bottenddd till f6ljd av den 6kade andel nytt organiskt material som sedan
faller ned till botten. Nedbrytningsprocessen pa botten, som skots av bakterier och andra
mikroorganismer, dr mycket syrekravande, och det vattenbundna syret forbrukas. Detta
ar speciellt problematiskt i omraden dar syremangden redan ar begransad, exempelvis pa
storre djup. I ett eutrofierat system blir det till slut valdigt lite syre kvar och slutligen kan
syret ta slut helt. Syrebrist vid bottnen, eller i vattnet strax ovanfor, gor att inga hogre livs-
former kan leva kvar i de nya forhallandena. Kvar finns bakterier som anvander nitrat- och
sulfatjoner istillet for syre. Nar dessa bakterier anvander sulfatjoner bildas giftigt
svavelvate vilket ytterligare begransar levnadsforhallandena i bottenzonen.

Den storsta fororeningsbelastningen fran hushallen utgoérs av organiskt material som vid
nedbrytning behover syre och mikroorganismer. Avloppsvatten innehaller dven sjuk-
domsframkallande organismer sasom bakterier, virus och parasiter. Bland annat kan ore-
nat avloppsvatten férorena narliggande grundvatten- och ytvattentikter och féorsamra
badvattenkvalitén vid narliggande badplatser.

[ avloppsvattnet finns ocksa svarnedbrytbara organiska &mnen och tungmetaller, det vi
kallar miljogifter. Mdnga av de 4mnena binds till partiklar och f6ljer med infiltrerat av-
loppsvatten och samlas i marken eller fors vidare till grundvattnet. Forhojda halter av
dessa dmnen kan leda till negativa effekter for bade vaxter och djur. Pa senare ar har man
aven uppmarksammat ldkemedelsrester och hormoner i renat avloppsvatten. Hormoner
och ladkemedelsrester har visat sig ge reproduktionsstérningar pa fisk.
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() Lagstiftning om avlopp

[ Sverige infordes de forsta lagstiftande kraven om rening av avloppsvatten fran industrin
forst under 1940-talet och for samhallet under 1950-talet. Darefter har lagkraven succe-
sivt skarpts och fortydligats, bland annat genom 1969 ars miljoskyddslag (1969:387).

Sedan 1999 regleras avloppsvatten genom miljobalken (1998:808) och Naturvardsverkets
foreskrifter. EU:s avloppsdirektiv (91/271/EEG) och EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG) utgor grund for Sveriges lagstiftning gillande avlopp.

For enskilda avloppsanlaggningar ansvarar fastighetsdgaren sjalv for anlaggningens funkt-
ion. Fastighetsdgaren ansvarar dven for att inkomma med ansokan, eller anmalan, vid ny-
anlaggning eller dndring av en befintlig anldggning. De bestimmelser som géller for en-
skilda avloppsanlaggningar aterfinns huvudsakligen i miljobalken. Dessa stéller krav pa
anlaggningens funktion och lokalisering baserat pa miljobalkens andra kapitel, de sa kal-
lade allmédnna hansynsreglerna.

Havs- och vattenmyndigheten ar den statliga myndighet som ansvarar for tillsynsvagled-
ning nar det giller enskilda avloppsanlaggningar och kommunen har ansvar for tillsynen.
Vagledning aterfinns bland annat i Havs- och vattenmyndighetens allmdnna rad (HVMFS
2016:17), som &r en tolkning av gillande bestdimmelser, och en handbok med bilagor
(2008:3) som ger ytterligare vigledning. I tillagg finns kommunala policies och foreskrif-
ter. Stromstads kommuns policy finns pa www.stromstad.ses.

Kraven pa de enskilda avloppsanlaggningarnas reningsférmaga kan dven skifta inom en
kommun beroende pa om det rader sa kallad "hog eller normal” skyddsniva avseende mil-
joskydd och hélsoskydd. For Stromstads del giller hog skyddsniva for miljoskydd generellt
inom 500 meter fran kust och pa alla 6ar, samt inom strandskyddsomrade. Pa Nord- och
Sydkoster rader hog skyddsniva for bade miljo- och hilsoskydd, avgérande ar exempelvis
ndrhet till badplatser och vattenskyddsomrade.

(9 Enskilda avlopp pa Koster

Under varen 2016 utférde kommunen en inventering av 150 enskilda avlopp pa Koster
(fastigheter anslutna till ndgon av de fyra gemensamhetsanldggningarna inkluderades ej).

e Policy om smd avlopp i Stromstads kommun, antagen av Miljé- och byggnamnden 2008-10-16, § 285.

22 (49)

‘ RAPPORT - ALTERNATIV 3



KOSTER VA Alternativ3 -5 feb 2017

E) ka‘.cqorscrad\\
N\
Tortoalett %
N
wWe \

WC & torrtoalett

0 250 500 1 000 Meter
S Y T TN S S ——

Karta 4: Enskilda avlopp pa Koster

Ungefar halften av de enskilda avloppen pa Kosterdarna har torra l6sningar for toalettav-
fall, exempelvis mull- och forbranningstoaletter. Till de torra l6sningarna tillkommer ofta
nagon form av inrattning for omhandertagande av BDT-vatten (bad- disk- och tvattvat-
ten). Torra lo6sningar dr vanliga i fritidshus som inte anvands pa heldrsbasis eller i perifera
omraden som ar svaratkomliga for slamtomningsfordon.

Den andra hilften av de enskilda avloppsanlaggningarna utgors av anlaggningar som ar
anpassade for WC-vatten i tillagg till BDT-vatten. Dessa anldggningar bestar vanligen av
nagon form av markbadd, infiltrationsanldggning, sluten tank eller minireningsverk.

Miljoskyddslagen 1969 stadgade att avlopp ska ga genom nagon ytterligare form av rening
efter slamavskiljning. Enligt Miljébalken fran 1999 ska avloppsvatten och toalettavfall tas
om hand pa ett sddant sitt att det inte orsakar oldgenhet for manniskors halsa eller miljon.
Anlaggningar som inte uppfyller lagens krav ar t ex de med direktutslapp till dike eller
vattendrag, eller dar den efterféljande reningen ar uttjant eller felplacerad. For torra toa-
lettlosningar kan brister besta av ett fel komposteringsférfarande eller att det saknas tat
uppsamling. Om ett enskilt avlopp i ett tidigare skede blivit godkadnt betyder det inte att
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det uppfyller dagens reningskrav: anldggningens funktion och reningskapacitet avtar med
tid varfor dven godkdnda anlaggningar kan vara i behov av atgarder pa sikt.

De enskilda avloppen delas in i sex klasser: 0, 1, 2, 3, 4 och OK, for att kunna prioritera
vilka anldggningar som i storst behov av atgarder. Det baseras pa hur val anlaggningen
foljer lagens krav, samt annat som kan paverka halsa och miljon t ex belastning, placering
och avstand till dricksvattentékter.

Klass 0 och 1 har storre brister, exempelvis direktutsldpp eller dar det saknas langre ga-
ende rening dn slamavskiljning. 0-1 kan betyda att man ej har sokt nagot tillstand till av-
lopp pa grund av att anlaggningen gjordes innan lagen kravde detta (en mycket stor del av
fastigheterna pa Koster har avloppsanlaggningar som byggdes innan nuvarande till-
standskrav och reningskrav fanns). Det kan ocksa vara fastigheter med t ex tvAkammar-
brunn men ingen efterf6ljande rening som infiltration eller markbadd. 0-1 anldggningar
behdver nastan alltid ersittas med helt ny anldggning.

Klass 2 och 3 har medelstora brister.
Klass 4 har mindre brister och klass OK har inga eller ringa brister.

Kommunen har principen att studera férutsattningarna for avloppets utslapp till fastig-
heten pa ett flexibelt satt. Dvs man kan acceptera fritidshus med enbart BDT-anldggning
och dar avloppet slapps till ndgon form av slamavskiljare men utan ytterligare rening och
klassa detta som 4. D3 krédvs att man inte riskerar att fororena ndrmaste brunnar och att
avloppet inte for snabbt nar ytvatten(dike, bick sjo-/havsstrand). Lagen ger mojlighet till
denna friare hantering av utsldppet. Men nya tjdnstemdan kan inféra mer strang syn pa
dylika principer.

Detta ar ett omrade dar man fran landets kommuner 6nskar en tydligare dsiktsforklaring
frdn Hav- o vattenmyndigheten. Annu finns ingen sddan anvisning.

Det 4r en majoritet av avloppen som utgors av BDT-anldggningar pa Koster. Man kan
rikna med att kommunen inte kommer att krdva atgarder som innebar helt ny anldggning
for alla dessa anldggningar. Beslut tas troligen per fastighet.

[ samband med nytt bygglov for ndgon forandring av fastighetens byggnad(-er) ar det
normalt att kommunerna samtidigt kraver att fastighetsdgaren rustar upp avloppsforhal-
landena.

Normalt far fastighetsdgaren 2 ar pa sig att atgiarda avloppet. Under den tiden ska fastig-
hetsdgaren via entreprendr (eller kunskapscentrum) underséka vilken typ av avlopp som
passar och fastighetsdgaren ska sedan ansdka om tillstdnd till foreslaget avloppsrenings-
satt. Efter ett godkdnnande fran kommunen byggs anldggningen varefter man ska visa
kommunen att anldggningen fungerar med de reningskrav som kommunen angett i till-
standet.

For hela Koster fordelar sig klassningen enligt féljande:
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Koster6arna totalt Klass 0-1 Klass 2-3  Klass 4 Klass OK  Totalt
74 WC, 79 torrtoalett - 48 ‘ 42 ‘ 16 ‘ 153
30% 31% 27 % 10%

Uppdelat i fyra huvudomraden fordelar sig resultaten sa har:

Klass 0-1 Klass 2-3 Klass 4 Klass OK Totalt
Brevik & Kosters-Réd - 13 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 44
35 WC, 9 torrtoalett 45 % 30% 11% 14 %
Langegirde & Filjestad - 1 ‘ 15 ‘ 1 ‘ 36
12 WC, 24 torrtoalett 25% 31% 42 % 3%
o s s«
18 WC, 18 torrtoalett 33% 28 % 25% 14 %
Nord-Koster e 1 [ 13 [ 4 ]
9 WC, 28 torrtoalett 16 % 38% 35% 11 %
Tabell 3: De enskilda avloppens klassning
(d) Gemensamhetsanldggningar for avlopp pa Koster

Vid Aleviken pa Nordkoster finns en gemensamhetsanliggning for avlopp med 25 anslutna
fastigheter. Pa Sydkoster finns inom omradet Kyrkosund tre gemensamhetsanlaggningar
for avlopp: Grindbacken med 18 anslutna fastigheter, Kilesand med 57 fastigheter och
Kyrkosund med 42 anslutna fastigheter. Kostergarden har en avloppsanlaggning BAGA
Compact C 10500 som har kapacitet for 45 hushall (22,5 m3/dygn).

(e) Kommunalt avlopp

Det kommunala avloppssystemet bestar av ett lokalt ledningssystem, gemensamhetsan-
laggningar och enskilda avlopp. De enskilda avloppen har behandlats ovan.

Den totala mangden avlopp pa Kosterdarna ar schablonberdknad med 160 1/pd till
60.000m3, i verkligheten ar volymen lagre. Avloppsvattnets mangd paverkas av regn som
vissa tider kan ge Langagardes avloppsreningsverk tio gdnger mer inflode. Ett antal fastig-
heter har avrinning fran tak kopplat till kommunens avloppssystem (de flesta godkadnda).

Till avloppsreningsverket i Langegdrde inkommer ca 150 m3/medeldygn under hégsa-
song. Under maxdygn 6kar flodet till 600 m3/d. Orsaken till det hdga maxflodet tros vara
att manga fastigheter pa Nordkoster och Ekends har kopplat dagvatten till spillvattenna-
tet. Med antagandet att 295 helarsfastigheter x 1,5 pe/fast belastar avloppsreningsverket
med 150 m3/d kan mangden spillvatten per person berédknas till 340 1/p*d vilket indikerar
stort inldckage.
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Det som dimensionerar reningsverkets kapacitet ar forbrukninstopparna det vill saga
badde helars och delarsboende = cirka 2.750 plus dagturister.

[ MasterPlan papekas pa sidorna 7 och 77 att obegransad vattentillgdng (= 6verforingsled-
ning) ger mer avlopp, dito sid 7. Torra toaldsningar minskar forstas avloppsmangderna
ytterligare.

Vattnet

NORDKOSTER

Basteviken

Ekenas

Filjestad

Utiopp fran
Avloppsreningsverk

Langegéarde

Krysset

Brevik

yrkosund

SYDKOSTER

Teckenforklaring

@ Infiltrationsanlaggning

M Pumpstation

W Liten pumpstation

W Liten pumptsation, ej kommunal
A\ Avioppsreningsverk + Pumpstation
—— Spillvattenledning
—— Ej kommunal spillvattenledning

VO_spill_2013_06_12b

Karta 6: Befintlig spillvattenavledning pa Koster

Det kommunala spillvattenledningsnatet ar val utbyggt. I Langegarde finns den kommu-
nala avloppsanldggningen som renar avlopp fran cirka halften av Kosters fastigheter.
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Pa Nordkoster ar Vastra Bryggan och Vettnet verksamhetsomraden for avlopp och an-
slutna till reningsverket pa Langegirde. Manga av Nordkosters och Ekends fastigheter har
anslutit sitt dagvatten till det kommunala avloppsnatet.

Pa Sydkoster ar Langegardes fastigheter anslutna till kommunalt avlopp i varierande grad.
Verksamhetsomradet Ekends har kommunalt vatten och avlopp vilket inkluderar fastig-
heterna vid trevagskorset, dvs. Torget, dar skola, affar, brandstation och 12 ldgenheter i
tre hus ocksa ar anslutna till kommunalt vatten och avlopp. Hotell Koster med drygt tretti-
otalet lagenheter/rum och brf Solkoster med 70 ldgenheter ar anslutna till det kommunala
VA nitet. Det giller dven de verksamheter som finns i Ekends hamn, bl.a. Naturum och
restaurang och rékeri. Aven Bergdalen (21 bostadsenheter) férutom en fastighet r anslu-
tet till kommunalt avlopp men har eget vatten.

5.4 Kostnader
(a) Kostnader for kommunalt avlopp, spillvatten och avlopp

Vilka ar fastighetsdgarens kostnader for att ansluta sin bostadsfastighet till vatten och
avlopp i Stromstads kommun? Kommunens VA-avdelning pa Tekniska forvaltningen har
ett datorprogram som ger mer exakt information.

Anslutning med férbindelsepunkt

Kostnaderna paverkas av tomtyta och antal bostadsenheter pa tomten. Ar 2016 var taxan
for att ansluta vatten, avlopp och dranering till en tomt pa 800 kvm ca 258.000 kr inkl.
moms, med ett tillagg pa ca 56.000 kr inkl. moms per ytterligare bostadsenhet. Maxtaxan
berdknad for en tomt pa ca 3.000 kvm var ca 314.000 kr med samma tillagg for eventuell
ytterligare bostadsenhet. Flera fastigheter kan ha gemensam férbindelsepunkt och dela
kostnaden emellan sig.

VATTEN, SPILLVATTEN OCH DAGVATTEN 1.000mz 1.200m2 2.000 m?2
Upprattande av forbindelsepunkt 153.496 kr 153.496 kr 153.496 kr
Avgift per m2 < 1.200 m2 60,46, sedan 18,29 60.460 kr 72.552kr 87.184 kr
Avgift per bostadsenhet 55.924 kr 55924 kr 55.924 kr
Summa anslutningsavgift inkl moms 269.880 kr 281.972 kr 296.604 kr
Tillagg per ytterligare bostadsenhet 55.924 kr 55924 kr 55.924 kr

Tabell 4 Anslutningskostnader vatten, spillvatten och dagvatten

Ansluts enbart hushallets avlopp, dvs. det som kallas spillvatten, var motsvarande taxor
for 800 kvm knappt 145.000 kr med tilldgg pa ca 28.000 kr per ytterligare bostadsenhet.
Maximala avgifterna var ca 150.000 kr inkl. moms med samma tillagg for ytterligare bo-
stadsenheter.
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ENBART AVLOPP 1.000mz 1.200m2 2.000 m?2
Upprattande av servisledningar 61.398kr 61.398kr 61.398 kr
Avgift per forbindelsepunkt 38.374kr 38.374kr 38.374kr
Tomtyteavgift 30.230 kr 36.276 kr 43.592 kr
Avgift per bostadsenhet c
Summa avgift for enbart spillvatten 157.964 kr 164.010 kr 171.326 kr
Tillagg per ytterligare bostadsenhet 27.962 kr 27962kr 27.962kr

Tabell 5 Anslutningskostnader enbart avlopp (spillvatten)

Handlar det om att ansluta till det kommunala vattnet och avloppet, men dar anslutning
for dranering inte ar aktuell, &r motsvarande belopp ca 206.000 kr for tomt med 800 kvm
och ca 235.000 kr som ar det maximala beloppet och som tas ut vid en tomt pa ca 1.800
kvm. Tillagg for extra bostadsenhet ar ca 45.000 kr inkl. moms.

DRICKS- OCH SPILLVATTEN 1.000mz 1.200m2 2.000 m?2
Upprattande av servisledningar 61.398kr 61.398kr 61.398 kr
Avgift per forbindelsepunkt 61.398kr 61.398kr 61.398 kr
Tomtyteavgift 48.368 kr 58.042 kr 69.747 kr
Avgift per bostadsenhet 44739 kr 44.739kr 44.739 kr
Summa avgift for enbart spillvatten 215.904 kr 225.578 kr 237.283 kr
Tillagg per ytterligare bostadsenhet 44739 kr 44.739kr 44.739 kr

Tabell 6 Anslutningskostnader vatten och spillvatten

Till dessa engangsutgifter for anslutning kommer de kostnader fastighetsdgaren har for att
dra ledningar pa den egna tomten fram till kommunens anslutningspunkt vid tomtgran-
sen.

Anslutning som avtalskund

Taxorna ovan galler ndr kommunen upprattar en forbindelsepunkt vid fastighetsgransen.
Fastighetsdgaren kan ocksa bli sa kallad avtalskund och ordnar da sjdlv ledningsdragning
till kommunens ledningar. En mindre del av anslutningsavgiften faller da bort, nimligen
den del som berdknas som beroende av tomtytan. I det forsta fallet, med anslutning av
badde vatten, avlopp och drinering, minskar kostnaderna inkl. moms med mellan 46.000 kr
och 105.000 kr beroende pa tomtytan. Handlar det om bara avlopp fran toalett mm i hus-
hallet, dvs. spillvatten, 4r motsvarande beloppsminskning mellan 24.000 och 30.000 kr.

Brukningsavgifter
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De arliga kostnaderna for vatten och avlopp, eller enbart fér avlopp, 4r mellan 5.000 kr
och drygt 8.000 kr per ar beroende av férbrukad vattenmangd:

VATTEN, SPILLVATTEN OCH DAGVATTEN

Fast avgift 2.572 kr

Avgift per m3,tex 100 m3 x 23,05 kr  2.305 kr

Avgift per bostadsenhet 3.404 kr

Summa brukningsavgift/ar 8.281 kr

Tabell 7 Arliga brukningsavgifter vatten, spillvatten & dagvatten

ENBART AVLOPP

Fast avgift 1.415 kr

Avgift per m3,tex 100 m3 x 23,05 kr  1.498 kr

Avgift per bostadsenhet 2.212 kr

Summa brukningsavgift/ar 5.125 kr

Tabell 8 Arliga brukningsavgifter endast avlopp (spillvatten)

VATTEN, SPILLVATTEN OCH DAGVATTEN

Fast avgift 2.315 kr

Avgift per m3, tex 100 m3 x 23,05 kr  2.305 kr

Avgift per bostadsenhet 3.063 kr

Summa brukningsavgift/ar 7.683 kr

Tabell 9 Arliga brukningsavgifter vatten och avlopp (spillvatten)

Kan man vélja anslutning inom ett kommunalt verksamhetsomrade? Kommunen kan
krava av fastighetsdgaren att ansluta sig till det kommunala avloppsnéatet - daremot kan
kommunen inte krdva att fastigheten ansluts till det kommunala vattennétet om fastig-
hetsdgaren visar att fastigheten har tillracklig méngd vatten utan kvalitetsanmarkningar.

Man rdder 6ver sin brunn. Man kan ta ut vatten for tva fastigheter. Tar man ut mer skall
man ha tillstdnd av kommunen. Man kan ordna en gemensamhetsanldggning som har ser-
vitut pa den brunn som fastigheterna delar. Da giller samma krav som for enskilt vatten.
Gransen gar vid 50 personer / 10 m3 per dygn. Forst darefter blir det strangare krav, och
de &r samma som kommunens.
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Vid en anslutning dar en tidigare anlaggning inte langre kan anvandas dr kommunen skyl-
dig att betala en ersattning for denna anldggning. Ersittningen beraknas pa anlaggnings-
kostnaderna med en 10-arig avskrivningstid, vardet efter 10 ar anses vara 0 kr.

Sdrtaxa

Alla ovanstaende taxor ar de som tillampas for fastigheter i Stromstad kommun. Dock sa
aligger det kommunen att dessutom lagga till sarskilda avgifter, sa kallad sartaxa, om
kostnaderna for att anlagga VA-natet ar betydligt hogre 4n normalkostnaderna inom
kommunen. I de tidigare VA-utredningarna har framforts att sartaxa kan bli aktuell for
overforingsledning mellan fastlandet och Koster. Om detta ar juridiskt hallbart ar dock
oklart eftersom kommunen redan forsorjer en del fastigheter pa Koster med vatten och
avlopp. Skulle sartaxa tillimpas enligt masterplans alternativ 2 tillkommer kostnader pa
uppskattningsvis mellan 100 000 till ca 150 000 kr inkl. moms utdéver de anslutningsavgif-
ter som ndmns ovan. Det dr osdkert bade vilka belopp som kan vara grund fér sartaxa och
vilka av de drygt 600 fastigheterna pa Koster som kan belastas med sartaxa.

(b) Kostnader for enskilda avloppsanlidggningar

For de fastighetsdgare som vill ordna eget avlopp, enskilt eller gemensamt, har vi berdknat
de ungefarliga kostnaderna enligt foljande:

ENSKILT AVLOPP

Torr 16sning

Formultningstoalett/eltoalett av god kvalité 30.000
BDT trekammarbrunn med infiltration/ efterbehandling 50.000
Totalt for en fastighet 80.000

Tabell 10 Kostnadsuppskattning enskilda avloppslésningar

Minireningsverk som med god marginal uppfyller svenska krav NFS 2006:7, inklusive ef-
terpolering/ in-draninfiltration och normalinstallation, har féljande ungefarliga kostna-

der:

MINIRENINGSVERK
for en fastighet 120.000
for tva fastigheter per fastighet 85.000 170.000
for tre fastigheter per fastighet 70.000 210.000
for tjugofem fastigheter per fastighet 30.000 750.000

Tabell 11 Kostnadsuppskattning minireningsverk
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Servicekostnad per anlidggning ar fran 4.000/ar (1 fastighet till 18.000 (25 fastigheter).
Om en arlig slamsugning kravs tillkommer en kostnad pa 3.000 - 5.000 per anldggning.
Minireningsverken kraver nar de ar i drift en viss tillsyn en till fyra gdnger i manaden.

En 6versikt 6ver minireningsverk publicerades av VA-Guiden? med stdd av Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2016. Dar beskrivs narmare 30 olika minireningsverk. Observera att till
anlaggningens pris bor dven hansyn tas till att det kravs ett serviceavtal som kostar 2-
4000 kr per ar. Till det kan i manga fall avgifter fér slamtomning och el tillkomma. Dessa
kostnader kan jamforas med de arliga kostnaderna for kommunalt avlopp pa ca 6-8000 kr.

5.5 Slutsatser och rekommendationer

Manga av de enskilda avloppsanldggningarna ar i daligt skick (liksom i kommunen i dvrigt,
Koster ar pa intet vis simre). Manga fastighetsagare riskerar forelagganden.

Det kommunala spillvattenledningsnatet ar val utbyggt. Det ar till férdel for miljon, fastig-
hetsdgarna och kommunen om det anvénds.

Reningsverket vid Langegarde bor i enlighet med WSP:s utredning byggas ut till ett verk
med kapacitet for 5.000 pe.

Avsaltningsanlaggningen i Ekends bor byggas ut och/eller man kan anvanda de tre grund-
vattentakter (se t ex 3.2 punkt 5 i professor Barthels rekommendationer, sid 18) som tidi-
gare var enda kallan i Ekenas, och skapa diarmed en reservvattenproduktion.

Utred mdjligheten till konstgjord grundvattenbildning pa Sydkoster (professor Barthels
rekommendation).

Utred ocksa mdjligheten att gora en reservvattentdkt under fyrarna pa Nordkoster. Det
kan vara svart att fa bergrummet tétt, vatten rinner bade in och ut och strémmar troligen
till havet. men eftersom omradet inte har bebyggelse finns en stor grundvattenreserv i
berget har.

7 http://vaguiden.se
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6 ALTERNATIV 3
6.1 Utgangspunkter

Om alla jordens invanare konsumerade som vi svenskar gor skulle vi behdva 3,7 jordklot,
det inkluderar dven vattenkonsumtionen. Inte heller en 6verforingsledning fran fastlandet
har outtémliga kallor. Ytvattentillgdngarna i Sverige ar sarskilt sm& pa Oland, Gotland, i
Ostra delarna av Syd- och Mellansverige, Blekingekusten och Bohuskustens 6vre del.8

Vi anser att vattenbehoven pa Koster inte dr s stora som tidigare utredningar kommit
fram till. Aven om férverkligandet av FOP &r forsenat raknar vi and& med att dess mal 500
bofasta ska vara natt ar 2030 och att det maximala vattenbehovet per dygn da ar 400 ms3.

Vi har noggrant utrett den hydrogeologiska situationen pa Koster. Den paverkan manni-
skans vattenanvandning har liten och vattnet racker val till om utvinningen organiseras pa
ett hallbart och sakert satt 6ver hela Koster till exempel att anldgga ny bebyggelse dar man
vet att dricksvattenforsorjningen dr god och det gar bra att ordna enskild avloppshante-
ring eler anslutning till kommunens avlopp.

Givet Kosters naturliga forutsattningar, den fordjupade 6versiktsplanen, att vi ar en del av
en nationalpark, viljan att skapa ett fossilfritt och hallbart Koster och det som hittills redo-
visats i denna utredning, baseras utformningen av alternativ 3 pa fem antaganden:

(1) att Kosters utveckling inklusive VA-l6sningarna ska vara hallbar ur saval ekolo-
giskt, ekonomiskt och socialt perspektiv;

(2) attdet finns 500 bofasta pa Koster ar 2030;
(3) attden enskilda vattenkonsumtionen ar 100 1/person och dag;
(4) attdet maximala vattenbehovet en sommardag ar 2030 &r cirka 400 m3/dygn;
(5) attavloppsfragorna ar mer akuta dn vattenfragorna.
Med dessa fem utgdngspunkter har vi utvecklat ett alternativ som:
(a) anvander verkliga behovssiffror;

(b) delar in Koster i fem omraden vilkas grundvattenuttag och avloppshantering ar
anpassade till de hydrogeologiska forhallandena;

(c) har ett grundvattenuttag som pa arsbasis val balanserar grundvattenbildningen;
(d) 16ser vattenforsorjningen huvudsakligen med privata brunnar (som idag);

(e) anvander och utvecklar det befintliga avloppsledningsnatet och renar avloppet i en
kombination av kommunala och enskilda lI6sningar beroende pa omrade;

(f) 16ser de gemensamma vatten- och avloppsfragorna steg for steg efterhand som
onskad befolkningsutveckling faktiskt sker mot malet ar 2030;

® Nordstrom Vattenférsérjning och avloppshantering, Studentlitteratur 1983, sidan 24
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(g) bildar ett mindre verksamhetsomrade for avlopp och ger i 6vrigt fastighetsdgarna
frihet att védlja mellan enskilda 16sningar och anslutning till det kommunala natet;

(h) utvecklar och anvander ett lokalt kompetenscentrum for VA-fragor;
(i) tacker behovet av reservsystem;
(j) har en annan kostnadsbild;

(k) kan komma igdng med atgarder snabbt.

6.2 Fem omraden

Vi har delat in Koster i fem omraden for att félja hydrogeologi och bebyggelsemonster pa
Koster:

FOP Koster
N Anvéndning av mark- och
N vattenomraden

Kosteroamas naturresprve

Ramsg Utsni

3 it
g S ol

® /\

Bostader

Verksamheter

Antagandehandling
Skala 1:200001 A3
0 500m 1000m

Karta 7: De fem omradena
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Indelningen i omraden ska gora det mojligt att utnyttja de tillrackliga men spridda fore-
komsterna av vatten i Kosters olika brunnar. Detta dr en forutsattning for att inte behdva
bygga en dverforingsledning.

Valet av fem omraden ar gjord utifrdn den hydrogeologiska bilden pa Koster som forskar-
gruppen visar i sin rapport. Vi vill att vattenférsorjning och avloppshantering till stor del
ska ske inom de ur ett vattenperspektiv naturliga omraden som Koster bestar av. Grund-
vattenuttag paverkar inom granserna for omradena och detsamma géller avloppshante-
ringen (enskilda avloppen respektive samfallighetsavloppen).

Det antal fastigheter som utnyttjas dret runt i de fem omradena motsvarar ungefar det
antal bebyggda bostadsfastigheter som har kontaktperson med adress pa Koster i det re-
gister som Sydkosters vagforening (Koster Ga:1) skapat dver samtliga Sydkosters be-
byggda fastigheter. [ ndgra fall finns uppenbara dubbelrdkningar med personer som star
som kontaktperson for flera fastigheter vilket vi da korrigerat for.

Bedomningen av antalet fastigheter och uppdelningen mellan fastboende och delarsbo-
ende for Nordkoster har skett genom att utnyttja var lokala kinnedom. Samma grund har
berdkningen av antalet fastboende - vi har gatt igenom forteckningen 6ver fastigheter och
var kunskap om vilka som bor i dessa. De tal som redovisas dr dock skenbart exakta.
Manga fastboende har dven bostad i Stromstad eller pa annan ort och bor pa Koster i hu-
vudsak under sin ledighet. A andra sidan finns manga pa on under stora delar av aret, trots
att de ar skrivna och i princip fastboende pa fastlandet. Vi tror att de tal som redovisas ar
goda uppskattningar av antalet fastigheter som bebos av fastboende, och av antalet fast-
boende.

Antalet fritidsboende utgar fran antagandet att varje fritidsfastighet bebos av 3,5 personer
under 90 dagar per ar®°.

Vi har ocksa tagit hansyn till de ledningar som idag dr dragna for vatten och avlopp, liksom
de forhallanden som styr eventuella framtida dragningar, exempelvis mojligheter att dra
ledningar utan stora ingrepp och kostnader for att sprianga eller grava.

? MasterPlan tabell 4 sidan 16
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6.3 Omrade for omrade

Karta 8: Omrade 1

OMRADE 1 NORDKOSTER

Antal bostadsfastigheter: 210

Antal bostadsenheter: 296
Antal fastboende: 98 personer
Antal fritidsboende: 680 personer

Tabell 12 Befolkningstryck omrade 1

Under hogsasong tillkommer per dygn 400 camping-/hyresgaster, 400 bathamnsgaster
och 450 dagturister.

NULAGE

Vatten: Ingen fastighet ar ansluten till kommunalt vatten. Varje fastighet har en till tva
brunnar, oftast en gravd och en borrad. Det drliga vattenbehovet inklusive 6vernattande
gaster, dagturister och verksamheter ar drygt 12.000 m3, med genomford FOP (+25%)
drygt 15.000 m3.

Avlopp: 148 fastigheter ar anslutna till kommunalt avlopp. 25 fastigheter dr anslutna till en
gemensamhetsanlidggning. 37 fastigheter har eget avlopp varav 28 ar torra eller el. Av
dessa ar 15-20 ej godkanda eller godkdnda med anmarkning.

Ett flertal fastigheter har kopplat sitt dagvatten till det kommunala ledningsnatet.
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FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN
I FOP- 2009 foreslas en utveckling av helarsbostider om 35 bostadsenheter.
ATGARDER

Vatten: vid Vastra bryggan finns ett antal verksamhetsfastigheter som har daligt med vat-
ten eller saltintrangning. For dessa ar en pakoppling till kommunens vattenledning en
lamplig och enkel atgard.

For att tillgodose FOP-utvecklingsomradet éster om Lotsutkiken (cirka 30 fastigheter) kan
15 m3/dygn) tas ut inom kommunens markomrade i Vettnet dar stora kvantiteter har
uppmatts (SGU). For att ytterligare sdkra vattentillgdngen inom omrade 1 foreslas en vat-
tenreservoar beldgen i gamla militdranlaggningen i Hogen. Denna kan rymma mer dn
1.000 m3 och anslutas till befintlig vattenledning mellan Vettnet och Vastra bryggan.

Avlopp: 20 anlaggningar i klass 0-3 maste atgirda sina avlopp via enskilda eller gemen-
samma losningar, eller via LTA0-ledningar ansluta sig till kommunalt avlopp genom avtal
mellan kommunen och fastighetsdgarna varvid fastighetsagaren betalar LTA-ledning och
anslutning. I samarbete med fastighetsdgaren frankopplas dagvattnet fran kommunala
avloppsnatet dar sa ar mojligt.

: T R 5 WP

Karta 9: Omrade 2

OMRADE 2 LANGEGARDE

Antal bostadsfastigheter: 64

Antal bostadsenheter: 70
Antal fastboende: 24 personer
Antal fritidsboende: 224 personer

10
LTA star for latt tryckavlopp = lagtrycksledningar
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Tabell 13 Befolkningstryck omrade 2
Under hogsasong tillkommer per dygn ett mindre antal batgaster samt 500 dagturister.
NULAGE

Vatten: 2 restauranger och serviceanlaggning ar anslutna till kommunalt sommarvatten.
Inga av de 6vriga fastigheterna ar anslutna till kommunalt vatten. De flesta har egna
griavda brunnar, i ndgra fall delade via servitut. Det arliga vattenbehovet inklusive dag-
turister och verksamheter ar drygt 11.000 m3, med genomférd FOP (+25%) 14.000 m3.

Avlopp: Ett 40-tal fastigheter har kommunalt avlopp. 36 fastigheter har eget avlopp varav
24 for torra l6sningar.

Ett fatal fastigheter har kopplat sitt dagvatten till det kommunala ledningsnatet.
FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN

I FOP- 2009 foreslas en utveckling av helarsbostider om 30 bostadsenheter.
ATGARDER

Vatten: Sommarledningen kom till som en ersattning for att en brunn férsvann.

En pakoppling till kommunens vattenledning kan enkelt ordnas. Méjlighet finns ocksa att
ordna lokalt dricksvatten med gravda brunnar pa Langegirdeslatten. Om avlopp kommer
bort fran fritidsomradet viaster om huvudvégen ar det mojligt att ordna dricksvatten via
gemensam brunn for de som sa dnskar och behover. Vid Filjestadsvdgen kan vatten dras
frdn gemensam brunn pa Langegirdeslatten eller fran Ekends vattenverk.

Kommunens dricksvattenledning fran Ekends kan forsorja de nya fastigheterna och deras
avlopp kopplas till kommunens avlopp och foras till Laingegarde.

Mojlighet att utnyttja Gramyrarna som kalla till vatten och vattenreservoar bor undersoé-
kas.

Avlopp: 20 anldaggningar som har klassats 0-3 maste atgarda sina avlopp via enskilda eller
gemensamma losningar, eller att via egenfinansierade LTA-ledningar bli anslutna till
kommunens spillvattenledning fran Ekenas.

Det vore av stort varde for Kosterdarnas och Kosterhavets varumarke om fastigheterna
vid Filjestadsvdgen kan byggas pa ett sd vattenmedvetet och vattensnalt vis som mdjligt,
till exempel med dubbla vattenledningar (klass I och II), intelligenta vattenmaétare, energi-
snal vattenuppvarmning och perfekt avloppsrening - utan att gora avkall pa de boendes
upplevda livskvalitet.
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Karta 10: Omrade 3

OMRADE 3 OVRE KILE, NEDRE KILE, BERGDALEN OCH EKENAS

Antal bostadsfastigheter: 156

Antal bostadsenheter: 283
Antal fastboende: 79 personer
Antal fritidsboende: 435 personer

Tabell 14 Befolkningstryck omrade 3
[ Hotell Koster, Solkoster och Bergdalen bor cirka 425 personer under 90 dagar/ar, 300

personer gistar bathamnen under 60 dagar/ar och omradet har 1.000 dagturister per
dygn under nidstan tvd sommarmanader.

NULAGE

Vatten: 110 fastigheter dr anslutna till kommunalt vatten. Ett 40-tal fastigheter har egna
gravda brunnar, i ndgra fall delade genom servitut, ndgra har borrade brunnar. Inom om-
radet finns skyddsomrade for vatten. Kileslatten har enligt forskargruppen riklig tillgdng
till vatten.

Det arliga vattenbehovet inklusive dagturister och verksamheter ar drygt 15.000 m3, med
genomford FOP (+25%) nastan 19.000 m3.
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Avlopp:

120 fastigheter ar anslutna till kommunalt avlopp. 36 fastigheter har eget avlopp varav
halften har torra ldsningar. Det bor vara smidigt att bygga LTA-ledningar till kommunens
spillvattenledning.

Ett flertal fastigheter i Ekends har kopplat sitt dagvatten till det kommunala ledningsnatet.
FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN

I FOP - 2009 foreslas ett 30-tal bostadsenheter byggas vid Torget. Aven i Ekendsomradet
finns planer for bostadsenheter.

ATGARDER

Vatten: tillgangen till vatten ar god bland huvuddelen av de fastigheter som har eget vat-
ten. Den kommunala avsaltningsanldggningen behover ses 6ver och det bor goras sa mo-
dernast mojliga teknik nyttjas.

De som sa dnskar bor kunna erbjudas anslutning till det kommunala néatet for VA eller
enbart avlopp dar dock omradet norr om Lindas och omraddet vid Rorvik ligger utanfor
bdde nuvarande verksamhetsomrade och det féreslagna verksamhetsomradet enligt ut-
redningsforslag daterat 2014-04-09.

Avlopp: 1 omrade 3 kan avloppet for de cirka 12 fastigheterna i klass 0-3 antingen lsas
genom egenfinansierade LTA-ledningar anslutna till kommunens spillvattenledning, eller
gemensamma minireningsverk (avstandet till kommunens spillvattenledning dr storre an i
omrade 1 och 2).

[ samarbete med fastighetsdgaren frankopplas dagvattnet fran kommunala avloppsnatet
dar sa ar maojligt.
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Karta 11: Omrade 4

OMRADE 4 BREVIK OCH ROD

Antal bostadsfastigheter: 58

Antal bostadsenheter: 58
Antal fastboende: 29 personer
Antal fritidsboende: 161 personer

Tabell 15 Befolkningstryck omrade 4
Bathamnen har 100 gaster och antalet dagturister dr 100 under tvd sommarmanader.
NULAGE

Vatten: 10 (?) fastigheter ar anslutna till kommunalt vatten. Ett 50-tal fastigheter har egna
griavda brunnar. Inom omradet finns skyddsomrade for vatten vid Rod.

Hela Breviksslatten har riklig tillgang till vatten. Vid vissa omraden finns begransat med
vatten, exempelvis Breviks hamn.

Det arliga vattenbehovet inklusive dagturister och verksamheter dr drygt 2.500 m3, med
genomfdrd FOP (+25%) drygt 3.500 m3.

Avlopp:

14 fastigheter ar anslutna till kommunalt avlopp. 44 fastigheter har eget avlopp varav 9
har torra l6sningar. Ett stort antal avlopp behover atgardas, cirka 40.

Inga problem med dagvatten.
FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN
I FOP - 2009 foreslas ingen ytterligare bebyggelse.
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ATGARDER

Vatten: tillgangen till vatten ar god bland huvuddelen av de som har eget vatten. Mo6jlig-
heter att borra efter vatten ar enligt forskargruppen goda norr om Brevik. Dricksvatten-
forsorjningen kan fortsatta att hanteras privat.

Avlopp: Omrade 4 bor utgora ett verksamhetsomrade (VO) for avlopp som ar ihopkopplat
med den avloppsledning som kommer fran Krysset.

Karta 12: Omrade 5

OMRADE 5 KYRKOSUND OCH KOSTERGARDEN

Antal bostadsfastigheter: 119

Antal bostadsenheter: 168
Antal fastboende: 16 personer
Antal fritidsboende: 385 personer

Tabell 16 Befolkningstryck omrade 5

[ Ankaret och Kostergarden bor cirka 175 personer under 90 dagar/ar, 130 personer gis-
tar bathamnen under 60 dagar/ar och omradet har 500 dagturister per dygn under nastan
tvd sommarmanader.

NULAGE
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Vatten: Samtliga fastigheter har vattenférsoérjningen med egna brunnar. Dricksvattenled-
ningar ar nedlagda i samband med att avloppsledningar dragits till gemensamhetsanlagg-
ningarna.

Det arliga vattenbehovet inklusive dagturister och verksamheter dr drygt 6.500 m3, med
genomfdrd FOP (+25%) drygt 8.000 m3.

Avlopp:

3 fungerande gemensamhetsanlaggningar samt fyra fastigheter med delad trekammar-
brunn tiacker nastan samtliga fastigheter. Dessutom minireningsverk vid Kostergarden.

Inga problem med dagvatten.
FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN

I FOP - 2009 foreslas ett 15-tal nya fastigheter. De foreslds ordna dricksvatten via egna
brunnar. Avloppet bor foras till de redan befintliga avloppsanldaggningarna.

ATGARDER

Vatten: Vid eventuell brist pd vatten hos enstaka fastighetsagare skulle Kostergarden
kunna erbjuda reservvatten om lagen tilldter, till exempel genom att enskilda fastighetsa-
gare skriver avtal med Kostergarden om att ha en gemensamhetsanlaggning.

Avlopp: Gemensamhetsanldggningarna fungerar och bor fortsatta hanteras enligt nuva-
rande organisation, med successiva framtida investeringar allt efter behov sa att de plan-
rade nya fastigheterna kan tas om hand lokalt.

6.4 Projekt kunskapscentrum

For att sdkerstilla hog kompetens och hog sdkerhet i analys, utveckling och atgarder i den
unika och kansliga miljon pa Koster bildas ett kunskapscentrum fér VA. Det utvecklas i
samarbete mellan Stromstad kommun som huvudman och ansvarig for planen, Natur-
vardsverket/Lansstyrelsen som ansvariga for Kosterhavets nationalpark och Kosterbor
genom Kosterndmnden. Kosterhavets nationalpark ges rollen att tillsammans med kom-
munen vara samordnande organisation. Medel soks for att skapa och driva detta kun-
skapscentrum (men har i budgeten punkt 7.3 nedan tills vidare ensidigt fatt belasta kom-
munen).

De kunskaper som utvecklas vid Goteborgs universitet, institutionen fér geovetenskap, ses
som en vardefull resurs och institutionen inbjuds att vara en langsiktig partner i detta
kunskapscentrum sa lange medel for detta kan ordnas. En inbjudan ges till HaV, (Havs-
och Vattenmyndigheten), VA-guiden (VA-guiden har i samarbete med HaV producerat
skriften "Marknadsdversikt: Produkter for enskilt avlopp") och Svenskt Vatten att med-
verka. Aven andra parter inbjuds att félja arbetet. t.ex. "Hela Sverige skall leva", Skirgar-
darnas Riksféorbund (med en miljogrupp som nu arbetar med dessa fragor) och Stromstad
Akademis projekt "Hallbart Koster".
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Utvecklingen av Kunskapscentrum och dess lokala verksamhet genomfors enligt féljande
principer och delvis éverlappande steg:

1 De berorda organisationerna ndmnda ovan, liksom regeringen genom Milj6- och
energidepartementet kontaktas for att efterhora intresset for att medverka i detta
kunskapscentrum. Samtidigt undersdks mojliga finansieringskallor.

2 Pa frivillig bas gor Kunskapscentrum en kartlaggning av alla brunnar enligt de re-
kommendationer som ldmnats i forskargruppens rapport.

3 En kartldggning av alla nu existerande kommunala och privata vatten- och avlopps-
ledningar gors av Kunskapscentrum vad géller bade lage, kvalitet och kapacitet.

4 Kartlaggningen av privata avlopp kompletteras med atgardskrav. Med atgardskra-
ven foljer &ven en uppmaning att konsultera kunskapscentret for mojliga atgardsal-
ternativ.

5 Kartlaggningen av brunnar kompletteras med forslag till samarbeten med grannar
och mojligheter att genom servitut och gemensamhetsanldggningar sakerstalla att
samarbetet sker langsiktigt.

6 Varje fastighet som dnskar anslutning till det kommunala VA natet (fér enbart av-
lopp, eller for enbart vatten eller for vatten och avlopp) erbjuds att ansluta sig till
den kostnad som anslutningen de facto innebar. Regeln om sirtaxa (med bade hogre
och lagre belopp) och om takbelopp tillimpas for varje fastighet enligt principer
som kommunen beslutar. Anslutningspunkten kan laggas dar det fér den enskilda
fastigheten och VA kollektivet ar ekonomiskt och miljomassigt lampligast. (troligen
kan § 9,24, 31 och 3211i LAV vara angeldgna att studera vidare for att undersoka det

11 e prop. 2005/06:78

9 § Om det inom verksamhetsomradet finns en fastighet eller bebyggelse som uppenbarligen inte behéver omfattas
av det stérre sammanhang som avses i 6 §, far verksamhetsomradet inskrénkas sa att det inte omfattar den fastig-
heten eller bebyggelsen. En sadan inskrankning av verksamhetsomradet far géras endast om fastighetens eller
bebyggelsens behov av vattenforsorjning och avlopp lampligen kan ordnas genom enskilda anldggningar som kan
godtas med hansyn till skyddet fér manniskors hdlsa och miljon.

24 § En fastighetsagare skall betala avgifter for en allmén va-anlaggning, om fastigheten
1. finns inom va-anlaggningens verksamhetsomrade, och

2. med hansyn till skyddet for manniskors halsa eller miljon behdver en vattentjanst och behovet inte kan tillgo-
doses battre pd annat satt.

Vid beddmning av behovet enligt forsta stycket 2 skall sarskild hansyn tas till i vilken utstrackning jamforda alterna-
tiv tillgodoser intresset av en god hushallning med naturresurser.

Om fastigheten ar obebyggd men enligt en detaljplan &r avsedd for bebyggelse, skall bedémningen av behovet
enligt forsta stycket 2 géras som om fastigheten vore bebyggd i enlighet med planen. Detta géller dock inte om det
finns sarskilda skal for en annan bedémning.
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juridiskt hallbara vad galler fastigheter som kommer att inga i eventuellt utvidgade
verksamhetsomraden).

7 Varje fastighet, som viljer en enskild 1sning, eller en 16sning i samarbete med
grannfastigheter, ges rad vad galler val av 16sning, ekonomiska konsekvenser, mm
och en plan for genomfdrandet skapas i samarbete med Kunskapscentrum och fore-
laggs kommunen for godkdnnande. Speciellt fokus bor laggas pa maojligheter till
torra l6sningar.

8 De tekniska och ekonomiska konsekvenserna av tillimpningen av en gradvis ut-
byggnad av VA-natet for att mojliggora successiv anslutning utreds vidare med an-
taganden om olika grader av anslutning i de olika delarna av Koster.

9 Smaskaliga losningar for avloppsrening anlidggs dar det ar lampligt. Om verksam-
hetsomrade inrdttas (omrade 4?) star kommunen som majoritetsigare av dessa men
kontrakt mellan kommunen, fastighetsdgare, och kunskapscentret skapas vad galler
organisation och drift av dessa sa de i mojligaste man kommer att verka som gemen-
samhetsanlaggningar!2

10 Aven smaskaliga 16sningar for vattenforsorjning kan skapas enligt ovan. Dessa kan,
men behdver inte, samordnas med organisationen for avloppsrening.

11 Lagrings- och transportldsningar for att hantera extrema variationer i tillgang pa
dricksvatten utreds vidare. Det ar sarskilt viktigt for en 6 att ha reservvattenkapa-
citet (ledningar gar sonder, pumpar slutar fungera etc).

12 Vid inkoppling av WC till fastigheten ska sndlspolande WC anviandas.

31 § Avgifterna skall bestdammas sa att kostnaderna férdelas pa de avgiftsskyldiga enl vad som &r skaligt och rattvist.

Om vattentjansterna for en viss eller vissa fastigheter pa grund av sarskilda omstandigheter medfor kostnader som i
beaktansvdrd omfattning avviker fran andra fastigheter i verksamhetsomradet, skall avgifterna bestammas med
hansyn till skillnaderna.

Avgifter enligt 26 och 27 §§ skall fordelas mellan de fastighetsdgare som avses i 26 § och de avgiftsskyldiga som
avses i 27 § enligt vad som &r skaligt med hansyn till den berdrda allmanna platsmarkens omfattning och fastighets-
dgarnas nytta av vattentjansten.

32 § Anldggningsavgifterna skall bestimmas pa berdkningsgrunder som innebadr att en fastighetsagare inte behover
betala mer an vad som motsvarar fastighetens andel av kostnaden for att ordna va-anlaggningen.

2 Ettav syftena med VA planen ar att stimulera till att utveckla och utvardera miljémassigt hallbara I6sningar som
dven har lagt behov av underhall. (Exempel pa anldggning med lagt behov av underhall kan vara Alnarp Cleanwater
som inte heller ger stora behov av slamtomning. Se ocksa VA guidens och HaV:s marknadsoversikter

44 (49)

‘ RAPPORT - ALTERNATIV 3



KOSTER VA Alternativ3 -5 feb 2017

7 GENOMFORANDE

7.1 Syfte

For att Kosterdarna ska utvecklas mot en befolkning pa 500 personer ar 2030 behdver
vatten- och avloppsfragorna losas pa ett hallbart satt med vilket vi menar (1) ekologiskt,
genom att inte gora ingrepp i Nationalparken och naturreservatet och genom att varda
Oarnas natur- och kulturlandskap, (2) ekonomiskt, genom att stirka Kosterhavets syfte
och varumarke och genom att géra det majligt att bli fastboende pa Koster utan alltfor
hoga kostnader, samt (3) socialt genom att ta hdnsyn till kosterbornas ratt att i rimlig ut-
strackning sjalva fa rdda dver sitt 6-samhalle.

7.2 Mal

Attinom 5 ar ha atgardat ett 70-tal avlopp i klass 0-3, hojt kapaciteten i vattenverk och
reningsverk, samt skapat en reservvattenformaga.

Omedelbar dtgdrd: Remiss fran kommunstyrelsen 8/2 till nAmnder och myndigheter.
Atgdrder inom 2017: Att kommunstyrelsen beslutar att forverkliga alternativ 3.
Fortsatt hydrogeologisk undersokning av grundvattnet pa Kosterdarna.

Atgdrder pd medelldng sikt (inom fem dr):

Utveckla en VA-Plan for Koster baserad pa alternativ 3.

Besluta om och start av projektet VA-kunskapscentrum pa Koster for miljomassigt och
ekonomiskt hallbara smaskaliga VA-losningar vilket innefattar:

- utfora inventering av brunnar, uppmana till provtagningar och brunnsrengéringar

- gerad och anvisningar for hur fast- och fritidsboende samt verksamheter ska
ordna sin vattenforsorjning

- gerad och anvisningar for hur fast- och fritidsboende samt verksamheter ska
ordna sina avloppslésningar

- rekommendera LTA-16sningar for avloppsledningar dar nya ledningar ska dras.

Bygga ut reningsverket vid Langegarde enligt WSP:s utredning till ett verk med kapacitet
for 5.000 personer inom omrade 1, 2 och 3.

Nyttja det befintliga avloppsledningarna sa mycket som mojligt i samband med ny bebyg-
gelse och som alternativ vid atgard pa de enskilda avloppen.

Anvanda LTA-lésningar for anslutningsledningar till det kommunala nétet.

Bygga ut avsaltningsanlaggningen i Ekends och/eller anvanda de tre grundvattentékter (se
t ex 3.2 punkt 5 i professor Barthels rekommendationer, sid 18) som tidigare var enda
kéallan dar, och ddrmed skapa en reservvattenproduktion.

Utreda en reservvattentdkt pa Nordkoster.
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Utreda att anvianda Kostergardens dverkapacitet i omrade 5.

Verka for att fastighetsutveckling, nybyggnad, nyforetagande och turism pa Koster alltid
sker med ett "vatten-perspektiv”’ och att man vagar prova nya, hallbara 16sningar.

Atgdrder de Idng sikt (fram till dr 2030):

Starka Kosters varumarke som ett hallbart, vattenmedvetet och vattenkunnigt samhalle.

7.3 Kostnader

Vi har uppskattat kostnaderna for alternativ 3 for Stromstads kommun. De enskilda fas-
tighetsigarnas kostnader for vatten respektive avlopp har beriknats i kapitel 4 Obornas
vatten och i kapitel 5 Kommunens vatten, tabellerna 4 - 11.

Vi har haft till uppgift att géra en kostnadsuppskattning, inte detaljerade berdkningar.
VATTEN

En huvudtanke ar att de flesta fastigheter kommer att fortsatta att anvdnda egna brunnar.
[ alternativ 3 tillkommer kostnader for forstarkning av anlaggningen for avsaltning i Eke-
nds, for viss utveckling av ledningsnéatet, samt for reservvattentikter. Vi har bara mycket
grovt antagit att dessa kostnader blir 10 miljoner13.

[ omrdde 1 kan de fastigheter som har redovisat problem anslutas till den kommunala
vattenledningen.

Vattenverket i Ekends forstarks, reservvattentakter och vattenlagringsméjligheter utreds.

Investeringarna gors successivt, anpassade till den verkliga befolkningsutvecklingen. Det
existerande vattnet pa Koster utnyttjas och skotseln av enskilda brunnar far stod av ett
kunskapscentrum.

AVLOPP

Avloppslosningarna bygger dels pa lokala 16sningar (omrade 3 och 5) och dels pa att det
befintliga, val utbyggda avloppsnatet nyttjas med viss ytterligare ledningsdragning (LTA) i
omrade 1, 2 och 4.

Omrdde 1 och 2

Cirka 20 + 20 anldggningar i klass 0-3 kraver omfattande atgarder for att de ska fungera
pa ett for miljon och halsan korrekt satt. De bor fa majlighet att ansluta sig med LTA-

B Bor jamforas med kostnader for 6verforingsledning och mottagningskostnader enligt alternativ 2 som i Master-
Plan beraknats till drygt 90 miljoner i davarande kostnadslage. | vissa av de resonemang som fors i den slutrapport
som leder till alternativ 2 antas att kostnaderna for 6verforingsledning kan belasta fastigheterna pa Sydkoster enligt
regler om sdrtaxa. Konsulterna, vid en muntlig presentation av rapporten, namnde dock att detta antagande ar
osdkert. Rattslaget ar oklart eftersom kommunen redan idag har tagit ett ansvar fér verksamhetsomraden pa Kos-
ter. Det torde inte vara maojligt att fordela kostnaderna fér Gverforingsalternativ pa fastigheter som annu inte ar
anslutna till det kommunala natet om ledningarna dven forsorjer existerande anslutna fastigheter.
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ledningar till den kommunala spillvattenledningar. Avtal skrivs mellan fastighetsagaren
och kommunen, fastighetsdgaren betalar LTA-anslutning och anslutning.

Omrdde 3: cirka 12 anldaggningar i klass 0-3 bor fa mojlighet att ansluta sig med LTA-
ledningar till den kommunala spillvattenledningar. Avtal skrivs mellan fastighetsdgaren
och kommunen, fastighetsdgaren betalar LTA-anslutning och anslutning.

[ omradet ligger fastigheterna ldngre fran kommunens avloppsledning dn vad de gor i om-
rade 1 och 2. Har kan finnas andra losningar nar man studerar de olika avloppen. Lokala,
enskilda och gemensamma, l16sningar bor utredas och jamféras med anslutning till kom-
munens ledning.

Omrdde 4: Antalet avlopp som behdver atgardas ar stort, cirka 40. Har bor ett verksam-
hetsomrade for avlopp skapas, som kopplas ihop med den avloppsledning som kommer
fran Krysset.

Omrdde 5: Avloppsvatten skots fortsattningsvis privat. De planerade nya fastigheternas
avlopp fors till ndgon av de tre gemensamhetsanlaggningar som redan finns.

Reningsverket i Langegirde maste rustas upp oavsett val av alternativ. Vi antar att detta
inte ndmnvart paverkas av om alternativ 2 eller 3 viljs, &ven om en del av kostnadspos-
terna skiljer sig. Av antalet fastboende och sommarboende som &r cirka 2.750, ar upp-
skattningsvis halften anslutna till reningsverket i dag. Dartill kommer 2.850 dagsbesokare
per dag under 50 dagar. En kapacitet om 5.000 pe ger sdledes en god marginal inklusive
dagsturister.

Utover kostnader for sjilva reningsverket tillkommer kostnader for att leda bort dagvat-
ten som idag stér reningsprocesserna. Aven detta méste goras oavsett val av alternativ.
Vilken typ av extra ledningsdragning som kravs for detta och vilken kostnad som kan van-
tas kan vi inte beddma. Kostnaderna for upprustningen av reningsverket belastar kommu-
nen oavsett val av alternativ 2 eller 3. Sarkostnad kan knappast aberopas for upprustning-
en oavsett val av alternativ eftersom reningsverket redan nu ar en del av 16sningen av be-
hoven i existerande verksamhetsomraden. Intdkterna for kommunen paverkas av hur
manga nya fastigheter som ansluts.

KUNSKAPSCENTRUM

De arliga tillkommande gemensamma kostnaderna for kunskapscentrum samt fér kontrol-
ler av enskilda avlopp, bedémer vi till c:a 1 MSEK. Déartill kommer kostnader for driften
idag for reningsverk och dricksvattenforsorjning (reningsverkets kostnad anges i Tek-
niska ndimndens arsredovisning till cirka 800.000 kr dr 2012).

OVRIGT

[ vart alternativ 3 raknar vi 4&ven med kostnader for fortsatta hydrogeologiska undersok-
ningar och for ett kunskapscentrum. Vissa av dessa kostnader hoppas vi kan finansieras
via externa medel men vi véiljer att berdkna en investeringskostnad pa 1 MSEK for att
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starta detta centrum och bedriva en fordjupad undersokning. De drliga kommunala kost-
naderna for kunskapscentrum samt fér mer regelbundna kontroller av egna avlopp och
gemensamhetsanldggningar beraknar vi till ca 1 MSEK/ar.

Behovet av ytterligare administrativa resurser ar blygsamma. Det dr inget problem att
begransa sig till bara verksamhetsomrade for avlopp. Ingetilagen sdger att kommunen
maste 16sa det hela med storskalig 16sning. Om dborna, kommunen och lansstyrelsen ar
o6verens om en VA-plan borde det ga att fa acceptans fér denna. Utgangspunkten bor vara
en strategi for en teknisk och ekonomisk bra 16sning. Sedan kan forvaltningslosningen
faststéllas.

Med ovanstdende uppskattningar som grund gor vi féljande kostnadsuppskattning av de
kommunala investeringarna for alternativ 3:

INVESTERINGSKOSTNADER

Utbyggnad av reningsverket i Langegérde: vassbidddsanldgg-
ning, kompletterad utloppsledning samt tillstdnd, oférutsett
mm"* 15 MSEK

Reservvattentikten och ytterligare lagringsmojligheter och
ledningsnit inklusive forstarkning av Ekends anldggning som

utreds véren 2017 10 MSEK
Ledningsdragningar dagvatten finansieras via taxor 0
Hydrogeologisk undersdkning, start av kunskapscentrum ar 1 1 MSEK
Summa grovt bedémda investeringskostnader for alternativ 3 26 MSEK

Tabell 19 Kommunal investeringsbudget alternativ 3

Lat oss aterigen framhdva att alla de ovanstdende ndmnda kostnadsposterna maste grans-
kas infor beslut om férdjupade utredningar. Alla utom kunskapscentrum ar nédvandiga
bade for alternativ 3 och 2.

ARLIGA DRIFTKOSTNADER

Drift av vattenverket i Ekends Oklart
Drift av reningsverket i Langegirde" 0,8 MSEK
Drift av projekt kunskapscentrum per ar 1 MSEK
Summa grovt beddmda driftskostnader for alternativ 3 1,8 MSEK

Tabell 20 Kommunal driftsbudget alternativ 3

" Masterplan s 68

15 Enligt Tekniska ndmndens arsredovisning 2012
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8 HALLBARHETSANALYS

Ekologiskt perspektiv

Inget ingrepp i nationalparken under utbyggnad och drift.
Mindre sarbart for fysiskt avbrott.

Konsekvenser av fel kan hanteras lattare och far mindre
konsekvenser.

Utvecklingsmojligt: ny teknik utvecklas och provas lattare i
smaskaliga system - 13g "fallh6jd”, mindre sarbart dn ut-
veckling i stor skala.

Finns en podng med att vi har begransade resurser och
anpassar utbyggnaden till detta.

Ekonomiskt perspektiv

Tidsmassigt flexibelt.

Kan komma igdng med nya bostider mm omedelbart.
Minskad risk for utflyttning av permanentboende.
Belastar inte de centrala anldggningarna i Stromstad.

Kunskapscentrum kan bli ett vidare instrument for att ge
radgivning och stirka kunskap om energifragor (fossilfritt
Koster), boendeformer, vara ett modellomrade for forsk-
ning kring vatten och avlopp. Kan underlatta forverkligan-
det av FOP och Vision 2030 for Stromstad (lirdomar fran
Koster kan anvandas pd kommunens andra oar).

Lagre kostnader for kommun och enskilda.

Socialt perspektiv

Losningen har vuxit fram under ett ar i ndra samverkan
mellan lansstyrelsen, kommunen och kosterndmnden. Tva
valbesokta stormoten och en bred dialog har genomforts.
Forslaget bygger pa lokal kunskap och ar val forankrat. Det
finns vilja och formaga pa Koster att utveckla och foérvalta
l6sningen.

Tydliggor lokalt ansvar. Gemensamt ansvarstagande i fa-
milj, grannar emellan och grupper av fastigheter

Beslut fattas nira anviandarna. Fragor 16ses dar man ar
med och avvager fordelar och kostnader = battre beslut.

Kan bli forebild for andra regioner. Kunskapscentrum ar en
del av detta.

Tabell 20 Hallbarheten i alternativ 3
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