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Icke-teknisk sammanfattning

Konsekvensen for va-forsoérjningen av den utveckling som pagar pa Koster samt den
utveckling som beskrivs i FOPen &r betydande och har redovisats i denna 6versiktliga
utredning.

Utvecklingen medfor att vattenforsorjningen maste byggas ut for att tacka det utékade
behov som uppkommer. Dagens vattenférsorjning har lange inneburit 6kade kostnader
och en del driftproblem. En ny vattenférsdrjning med rening av havsvatten har testats och
drivs nu pa Koster.

En uttkad vattenférsérjning medfor &ven ett dkat behov av avloppshantering med 6kad
kapacitet.

For att moéta den forvantade utvecklingen har tva alternativ studerats:
- lokal va-forsorjning med vattenverk och avloppsreningsverk pa Koster
- anslutning till va-forsorjning franTjarnd (Stromstad) via 6verféringsledningar.

For det forsta alternativet kravs ett nytt vattenverk med betydligt hogre kapacitet, befintligt
avloppsreningsverk i Langegarde maste byggas ut till en bedomd kapacitet p& 5000 pe
samt att ledningsnatet for vatten, spillvatten och dagvatten maste utokas och i vissa
omraden byggas om.

Vattenverket bor byggas ut till fardig kapacitet i en etapp. Processen for att rena
havsvatten, som &r den féreslagna l6sningen, &r relativt komplicerad och for att
sékerstalla att driften blir saker med ratt kapacitet och kvalitet pa vattnet ar det lampligt att
bygga ut verket till fardig kapacitet. Detta ger ocksa en storre flexibilitet i anslutning av
nya fastigheter och omraden.

Det befintliga reningsverket vid LAngegarde har bedémts behova en framtida kapacitet pa
5000 pe. Detta ger en marginal fér den planerade utvecklingen. Med tanke pa de 6kade
reningskrav som foljer av utbyggnaden, troligtvis kvaverening, sa bor dven reningsverket
byggas for full kapacitet direkt. Nytt tillstind maste sokas och i arbetet med detta kan/bor
man diskutera med den tillstandsgivande myndigheten, Lansstyrelsen, om vilka krav och
villkor som man foérvantas.

For utbyggnaden av ledningsnatet och anslutningen av fastigheter har en etappvis
utbyggnad féreslagits. Etappindelningen har gjorts i samrad med kommunen. Férutom en
fordelning av kostnader 6ver tiden far man dven en anpassad utbyggnadstakt genom
denna etappindelning.

For det andra alternativt gors i stort sett samma utbyggnad pa Koster medan va-
forsdrjningen utfors via nya dverforningsledningar med anslutning till befintligt system vid
Tjarnd. Systemet med odverforingsledningar har studerats tidigare och da bedémdes
riskerna for avbrott for stora. Nu har en ny typ av ledning studerats som ar betydligt
hallbarare och darmed minskar riskerna betydligt. For denna I6sning behéver ocksa det
befintliga ledningssystemet pa fastlandet forstarkas vilket 6versiktligt redovisas i
utredningen. En separat utredning for detta har gjorts och redovisas for sig.
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Valet av I6sning kommer att styras av kostnader samt driftsdkerhet. Alternativet med
overforningsledningar ar nagot dyrare investeringsmassigt men innebar troligtvis en
vasentligt lagre driftkostnad och lagre arskostnad.

For alternativet med lokal va-férsérjning har den 6versiktliga kostnaden beddémts till
ca 160 miljoner kr.

Ett system med 6verférningsledningar har kostnadsberaknats till ca 176 miljoner och da
har aven vissa kostnader i befintligt ledningsnét pa fastlandet inraknats. Atgarderna i det
befintliga ledningsnatet kravs dessutom for att 6ka kapaciteten till évriga delar av sédra
skargarden. Pa flera stallen har kapacitetsproblem uppkommit under sommarmanaderna.
En fordelning av kostnaderna for atgarder i befintligt ledningsnat har gjort dar de av
Koster uppkomna kostaderna har separerats fran évriga.

Va —utbyggnaden innebar stora kostnader och en langsiktig strategi bor beslutas. En
frdga som bor I6sas ar om en sartaxa kan tas ut for utvecklingen pa Koster.

Slutligen kan sagas att den framtida va-forsérjningen ar en stor fraga och en samsyn hos
alla parter samt en genomtankt strategi ar viktigt.
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1.2

Orientering

Bakgrund

Vastkusten i Sverige ar attraktivt for fritidsboende och som turistmal. Antalet fastboende
ar dock betydligt lagre. Detta innebar att belastningen pa VA-systemen ar mycket stora
under hogsasongen och mycket sma vintertid. Kosteréarna &r inget undantag. Sedan
manga ar tillbaka har vattenbehovet varit storre an kapaciteten i kommunens vattenverk.
Stora anstrangningar har gjorts for att [dsa vattenfragan. Flera olika alternativ har utretts.
Den mest intressanta Iésningen for lokal férsérjning ar att avsalta havsvatten, en teknik
som funnits under lang tid i andra delar av véarlden.

| takt med att vatten kan levereras i stérre mangd kommer &ven spillvattenméngden att
Oka. Det kommer aven att finnas behov av att ledningar byggs ut for att ansluta olika
omraden till VA-néatet.

I den fordjupade 6versiktsplanen (FOP) for Koster framgér kommunens intentioner for
Koster vilket innebar ett 6kat boende och fler arbetsplatser. Detta far konsekvenser for de
tekniska forsorjningssystemen som maste byggas ut i takt med att efterfrdgan okar.

Syftet med denna rapport ar att belysa vilka konsekvenser utbyggnaden far pa Kosters
VA-system. Det &r viktigt att utbyggnad av vattenverk, avloppsreningsverk och ledningar
sker i takt med att efterfrdgan okar i olika vilka omraden. Utbyggnaden ar aven forknippad
med olika kostnader vilket belyses i denna "Masterplan 2”.

En tidigare "Masterplan” redovisades 2011-09-12 och behandlade endast alternativet
med lokal VA-hantering i LAngagéarde och ett nytt vattenverk for avsaltning av havsvatten.
Den nu aktuella "Masterplan 2" har kompletterats med alternativet dverféringsledning for
vatten och avlopp till fastlandet.

Uppdraget

Sweco Environment AB har av Stromstads kommun fatt i uppdrag att uppratta en
oversiktlig "Masterplan 2" med omfattning enligt ovan. Planen skall &ven ange eventuellt
utredningsbehov.

Vara handlaggare i detta projekt:

Hans Bjorkman Uppdragsledare, hydrogeologi

Lars Nilsson Strategiska dvervaganden, spillvatten
Ove Nordmark Ledningar

Charlotta Leissner Taxefragor

Goran Wallgren Kvalitetsgranskning, kostnadsberakningar
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Underlag och begransningar

Detta uppdrag ar ett dversiktligt strategiskt dokument som belyser konsekvenserna av
utbyggnadsplanerna pa Koster. Inga projekteringar har gjorts vilket gor att
kostnadsbeddmningar &r dversiktliga och skall ses som storleksordningar.

Underlaget utgors av:
e Fordjupad oversiktsplan for Koster (FOP)
e VA-plan 2007, Norconsult.
e Utbyggnad av L&ngagarde avlioppsreningsverk, rapport WSP 2011.
e  Uppgifter fran tekniska forvaltningen.

e Sammanstallining av tidigare utredningar samt méjligheter fér framtida
vattenférsorjning, VBB VIAK, 2001.

Uppgifter om antal boende, vattenférbrukning, verksamheters vattenbehov, personer per
fastighet, utbyggnadstakt, framtida antal helarsbostader och verksamheter mm ar
varierande och i vissa fall osakra. Uppgifter i olika tabeller kan darfér ge nagot olika
resultat och &r inte helt samstammiga. Uppgifterna bér darfér ses som storleksordningar
och inte absoluta tal.

Komplettering A, februari 2013

Utredningen "Kosterdarna - Strategi for utbyggnad av VA-system” daterades 2011-09-12.
Forutsattningen var bland annat att den framtida vattenférsérjningen skulle ske lokalt
genom avsaltning av havsvatten i ett nytt vattenverk. Aven behandling av spillvatten skall
ske lokalt i LAngagarde avlioppsreningsverk.

Det tidigare avforda alternativet med overforingsledning fran Tjarno har pa nytt
aktualiserats. Utredningen har darfér kompletterats med alternativet éverforingsledning
fran Tjarno. Innehallet i den tidigare utredningen har i stort behallits utan att arbetas om.
Kapitelindelningen har dock anpassats och mindre revideringar har gjorts med anledning
av bestéllarens granskning.

Under perioden oktober 2012 — februari 2013 har Sweco utfért en parallell utredning i
syfte att ta fram vilka behov som finns betraffande forstarkningar i VA-forsérjningen av
Stromstads sodra skargard, dar det redan idag ocksa forekommer problem.

Kommunen star i dessa omraden ocksé infor en framtida 6kande anslutning av befintliga
fritidshusomraden, samt nya detaljplaneomraden med tyngdpunkt i Stare och pa Rosso,
samt i Overby. Aven semesteranlaggningarna i dessa omraden planerar for utdkning av
sina verksamheter.

I den utredningen belyses ocksa skillnader och konsekvenser beroende pa Kosteréarnas
eventuella anslutning till VA-anlaggningarna i Stromstads sodra skargard.

Dessa konsekvenser redovisas oversiktligt i denna Masterplan och i mer detaljerad form i
den parallella utredningen.
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Det har aven skett revideringar betréaffande vissa delar av den féreslagna VA-
forsorjningen ute pa Kosterdarna jamfort med de forslag som redovisades i den tidigare
versionen av Koster Masterplan. Dessa har arbetats in i denna Masterplan 2.

Vi forutsatter att de tva ar gamla underlagen avseende befolkningsmangd,
utbyggnadsomraden, etappindelning och utbyggnadstakt inte har forandrats.

1.5 Komplettering B, maj 2013

Masterplan 2 redovisades som ett granskningsexemplar 2013-02-07. Efterfoljande
diskussioner kring Masterplan 2 och den parallella utredningen av VA-system for sédra
skargarden resulterade i fragestallningar som belyses i denna omarbetade version av
Masterplan 2. Kompletteringen avser:

e Kostnadskonsekvens vid grund forlaggning av VA-ledningar pa Nordkoster med
system IsoTerm.

e Alternativ strackning av overforingsledningen fran Koster till fastlandet (denna
landar inte landar pa Tjarno).

e Fordjupad beddmning av driftskostnader vid de olika alternativen fér Kosters VA-
férsorjning samt jamforelse med dagens driftkostnader.
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2 Koster - forutsattningar

2.1 Naturmiljo

Stora delar av mark- och vattenomréden pa och omkring Kosterdarna ar skyddade av
naturreservat.

Kosterhavets nationalpark invigdes 2009-09-09 och omfattar badde havsomraden och
omraden pa land.

Beslutzkarta TUNCE Lansstyreisens Desiut
MNaturressrvatst Kostergama | Dawum 2010-01-25

Strimatads kommun Diarlenummer 511-064259-2008

Figur 1. Naturreservatet Kosterdarna. Kosterhavets nationalpark omfattar till stérsta del
havsomradet utanfor naturreservatet men aven en del landomraden pa Koster.

For avloppshanteringen blir konsekvensen av naturreservatet sannolikt en 6kad
kravsituation for avioppsreningsverket. Troligtvis kommer ett krav pa kvaverening att
stallas som komplement till kravet pa rening av fosfor och organiskt material. En planerad
utdkning av verkets anslutning till 5 000 pe leder sannolikt till samma krav.
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2.2

Sa gott som hela vattenomradet runt Kosteréarna samt de landomraden som idag utgors
av naturreservat ar Natura 2000-omraden. Konsekvensen av detta ar sannolikt &ven
hogre krav pa befintliga enskilda avloppsanlaggningar, hog skyddsniva, hogre krav pa
gemensamhetsanlaggningar och ett okat tryck pa anslutning till ett kommunalt
reningsverk med langre gaende rening.

Fordjupad oversiktsplan

En fordjupad oversiktsplan (FOP) for Koster antogs 2009-03-26. | denna anges hur
Kosterbarna skall utvecklas i ett framtida 15-arsperspektiv. En utveckling innebar att det
kommunala VA-systemet kommer att belastas hardare &an idag och att kapaciteten maste
Okas.

Ett grundlaggande mal &r att antalet heldrsboende skall 6ka fran dagens 335 personer till
500 personer om 15 ar. Detta kraver nybyggnad av ca 8 helarsbostader per ar eller 100-
120 nya bostader pa 15 ar.

Bebyggelseomraden och antal bostader som anges i FOPen &r:
e 25-35 helarsbostader séder om Vattnet pa Nordkoster.

e Fortatning inom den gallande detaljplanen pa Nordkoster kan ge 5-10
hel&rsbostader.

e 30-40 helarsbostader i Filiestadsomradet pa Sydkoster.
e 30-50 helarsbostader kring Krysset.
e Eventuell fértatning i Ekends. Kraver ny detaljplan.

e Ny bebyggelse av de 15 tomter som finns inom detaljplanen for Kyrkosund. 10-20
helarsbostader genom fortatning i Kyrkosund vilket kraver ny detaljplan.

Enligt FOPen innebér detta totalt 115-160 nya helarsbostader inom 15 ar varav 30-45 pa
Nordkoster och 70-110 pa Sydkoster. | denna studie antas att det maximala antalet
bostader kommer till stand.

Antalet arbetsplatser behover 6kas. Verksamheter forlaggs till:
e Kostersundets sodra del vid Langagarde.

Boende for besdkare kan ske genom expansion av redan existerande inrattningar men
aven genom nyetableringar.

De begransade markresurserna och de héga naturvardena kraver noggrann planering for
en hallbar bebyggelseutveckling.

Hittills foljer den verkliga utbyggnadstakten val vad som anges i FOPen.
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2.3 VA-plan 2007-2027
Forutsattningarna som 1ag till grund for VA-planen har férandrats:
e Vattenverket i Rod har stangts. Allt dricksvatten produceras och distribueras fran
Ekenas.
e Avloppsreningsverket i Ekends har stangts och spillvatten pumpas numera till
avloppsreningsverket i Langagarde.
e Det planerade avsaltningsverket har flyttats till Ekenas.
e Det ar inte aktuellt med en hogreservoar pa Valfjallet.
Dessa forandringar har sannolikt betydelse for ledningsdimensioner mm och det som
anges i VA-planen kan i vissa delar saledes vara inaktuella.
Den framtida vattenférbrukningen 2027 beréknades och redovisas i VA-planen, se
tabell 1.
Tabell 1. Beréknat vattenbehov 2027 enligt VA-planen.
Sydkoster Nordkoster Totalt
Medeldygn hdgsasong 572 m? 245 m? 817 m*
14 (88)
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3.1

3.2

Nuvarande forhallanden Kosterdarna

Nuvarande VA-férsoérjning

Pa Kosteroarna finns ett begransat kommunalt VA-system dit 110 fastigheter ar anslutna
till vatten och 295 till spillvatten.

Ovriga fastigheter har enskilda, privata VA-anlaggningar eller gemensamhetslosningar.

Befolkning

Bostader enligt FOP, se tabell 2.
Tabell 2. Antal fastigheter enl FOP.

Sydkoster Nordkoster Totalt
Helarsbostader 135 75 210
Helarsbostader i 12 8 20
flerbostadshus
Helar totalt 147 83 230
Fritidsfastigheter 220 115 335
Fritid totalt 220 115 335

Antalet mantalsskrivna personer 2008 samt boende i fritidshus &r 2000 enligt FOP
framgar av tabell 3.

Tabell 3. Antalet mantalsskrivna pa Kosteréarna 2008 samt boende i fritidshus 2000 (avser
personer) enl FOP.

Sydkoster Nordkoster Totalt
Mantalsskrivha 217 118 335
2008
Boende i ca 700 ca 500 ca 1200
fritidshus 2000

Trenden med fler fritidsboende har forstarkts sedan 2000.

Om uppgifterna i tabell 2 och 3 anvands kan antalet personer/hus beréknas, se tabell 4.

15 (88)

RAPPORT - MASTERPLAN 2
2013-06-19 GRANSKNINGSEXEMPLAR 2013-06-19

KOSTEROARNA

SEHABK p:\1312\1351881_koster_masterplan\000\10 arbetsmtrl_dok\dokument\masterplan2\kostermasterplan2_130619.docx



repo03.docx 2012-03-29

SWECO ﬁ

Tabell 4. Berdkning av nuvarande antal personer/hus.

Pe/hushall Sydkoster Nordkoster
Helarsboende 1,5 1,4
Fritidsboende 3,2 4,3

Dartill kommer dagsgaster med farja och bat som belastar VA-systemet.

| FOPen anges att Kosterdarna 2006 bescktes av 90 000 personer inkl fritidsboende
varav 55 000 var dagsbesokare. Antalet fritidsboende i egna fritidshus uppgar till

ca 1 200 personer och utgor saledes en liten del. Det finns ca 300 gastplatser i
hamnarna. Belastningen pa hotell, serveringar och andra serviceinrattningar ar storst
under sommarmanaderna med en topp i juli.

| FOPen anges att man bedomer att Kosterhavet kommer att dra ytterligare 20 000 pe/ar.
Vi antar i denna studie att turismen 6kar av &ven andra orsaker och kommer
bedémningsvis att uppga till i storleksordning 140 000 gaster ar 2027.

3.3 VA-anslutningar
| framtiden forutsatts att samtliga boende med f& undantag beroende pé laget far
mojlighet att ansluta sig till det kommunala VA-natet. Antalet potentiella VA-kunder kan
berdknas genom att kartldgga vilka fastigheter som har obligatorisk soph&amtning och
som &aven ar anslutna till det nuvarande VA-systemet.
Tabell 5. Antalet nuvarande VA-anslutna fastigheter samt potentiella kunder.
Sydkoster Nordkoster  Totalt
Sophamtning 420 212 642
Anslutna till vatten 110 0 110
Anslutna till aviopp 153 142 295
Potentiella 310 212 522
vattenkunder
Potentiella 267 70 337
avloppskunder
16 (88)
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3.4

3.5

Vattenforsdrjning

Pa Sydkoster finns ett kommunalt verksamhetsomrade for vatten. Tidigare uttogs
ravatten fran totalt 5 grundvattentakter i jord som behandlades i vattenverken i Ekenas
och Rod. Numera har vattenverket i Rod lagts i malpase och producerar saledes inget
dricksvatten.

For att klara den hdga férbrukningen under hdgsasong har sedan tidigare en anlaggning
for att avsalta havsvatten kompletterat grundvattenuttaget i Ekenas. Infér sdsongen 2011
har ytterligare en avsaltningsmodul installerats och numera har verket i Ekends en
kapacitet pa 2 x 100 m®/d samt 50-60 m*/d grundvatten. Totalt kan saledes 250 m?
dricksvatten levereras per dygn. Ravatten tas via en sj6férlagd intagsledning vars
kapacitet numera ar fullt utnyttjad.

Under kommande &r planeras att atminstone en av avsaltningsanlaggningarna skall vara i
drift aret runt.

Fastigheter som inte ar anslutna till det kommunala vattennatet forsérjs genom
grundvattenuttag i enskilda brunnar. P& Sydkoster dominerar brunnar i jord medan
bergbrunnar dominerar pa Nordkoster.

P& bilaga 2 och 3 redovisas det nuvarande vattennatet.

Vattenforbrukning

Vattenférbrukningen varierar starkt under aret. Turism och fritidsboende medfér att
férbrukningen ar betydligt stérre under sommaren an under vintern. Nuvarande
forbrukning framgar av figur 2.
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Figur 2. Vattenforbrukning i kommunens nat 2009-2010. Redovisas som dygnsmedel samt
manadsmedel.
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Hogsasong kan antas rada under sommarmanaderna juni, juli och augusti. Perioden med
den hogsta forbrukningen intraffade under ca 8 veckor (18 juni — 15 augusti) d&
dygnsmedelférbrukningen uppgick till 99 m®d &r 2009 och 106 m®/d &r 2010. Mer statistik
framgar av tabell 6.

Tabell 6. Nuvarande vattenférbrukning i kommunens nat pa Sydkoster. Enhet m/d.

2009 2010
Aret, totalt 15 200 m® 17 100 m®
Aret, medeldygn 42 48
Lagsasong (nov, dec, jan, 24 29
feb, mar, apr), medeldygn
Hégséasong (juni, juli, 90 89
augusti), medeldygn
Hégsésong, 8 v, medeldygn 99 106
Juli, medeldygn 109 119
Hégsésong, maxdygn 127 132

Forbrukningen i kommunens nat fordelade sig pa olika forbrukare enligt tabell 7.

Tabell 7. Forbrukare i kommunens nat. Enhet m*/ar.

2009 2010
Foérbrukning totalt 15 200 17 100
Hushall 12 900
Verksamheter 4 200 (30%)
18 (88)
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3.6 Grundvatten pa Kosteréarna

3.6.1 Dagens grundvattensituation avseende kvalitet

En sammanfattning av grundvattensituationen pa Koster gjordes 2001 i form av ett
koncept till rapporten "Sammanstallining av tidigare utredningar samt mojligheter for
framtida vattenférsorjning”, VBB VIAK. Nedan féljer en sammanfattning:

Enskilda brunnar Sydkoster

Analyser av vattnet i 70 jordbrunnar:

e Heterotrofa och koliforma bakterier dverskrider gransvérdet i ca 15 brunnar och
E coli &r pavisad i 5 brunnar.

e | stort sett samtliga brunnar har férhéjda jarnhalter (>0,5 mg/l) och halften en
hardhet som Gverstiger 15 °dH.

e Entredjedel av brunnarna har ett vatten med fargtal>30.

Enligt SGU:s brunnsarkiv fanns 15 bergbrunnar 2001.
Analyser av vattnet i 4 bergbrunnar visade att:
e Halten klorid ar férhojd i 2 av brunnarna.

Fram till 2011 finns endast ytterligare en bergbrunn registrerad hos SGU.

Enskilda brunnar pd Nordkoster

Enligt SGU:s brunnsarkiv fanns 44 bergbrunnar ar 2001. Analyser av vattnet (oklart i hur
manga brunnar) visar enligt SGU att:

e Salthalten ar forhojd i 9 av brunnarna och i 4 ar halterna mellan 285 mg/l och
2 000 mg/l.

e CTH anger att hégsta halten radon i bergbrunnar uppmatts till 203 Bg/l vilket
Overskrider gransvardet.

Det finns inga uppgifter hos SGU att ytterligare brunnar borrats fram till 2011.

Det finns inga uppgifter om brunnar i jord pa Nordkoster.
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3.6.2

Det kommunala verksamhetsomradet p& Sydkoster

Till det kommunala vattenledningsnatet var ca 90 fastigheter anslutna 2001. Vatten
producerades i vattenverken i Rod och Ekenas. Grundvatten uttogs fran 5 vattentakter i
jord.

Analyser visade att grundvattnet inneholl htga halter jarn och mangan och ar relativt hart.
Fargtalet &r hdgt och aven COD éar forhojd vilket indikerar forekomst av organiskt
material. Periodvis &r halten heterotrofa och koliforma bakterier foérhojd.

Framst de hoga jarnhalterna gor att verken kraver relativt stora driftinsatser.

Sammanfattning av grundvattnets kvalitet

Grundvattnet i jord &r hart (p g a kalk i snackskal) och innehaller forhojda halter jarn,
mangan, COD och bakterier. Det finns inga gransvarden for dricksvatten for enskild
forbrukning. Daremot finns rekommendationer fran Socialstyrelsen. For att uppné en
godtagbar dricksvattenkvalitet kravs behandling av ravattnet, framst reduktion av jarn,
mangan och bakterier.

Vid gravning av nya brunnar i jord bedéms risken att patraffa grundvatten av samre
kvalitet som bor behandlas vara 6verhdngande.

Vid uttag av berggrundvatten bedéms sannolikheten vara stor att vattnet ar paverkat av
salt. Ett sadant vatten ar korrosivt och kan smaka salt.

Dagens grundvattensituation avseende kvantitet

Under hogsasong ar vattenbehovet stort pa Koster. De kommunala uttagsbrunnarna har
under dessa perioder inte tillracklig kapacitet och under flera ar har vatten transporterats
med bat vilket innebar stora kostnader. Under senare ar har 2 mindre avsaltningsverk
installerats med anslutning till vattenverket i Ekends. Med dagens forbrukning kan
vattenbehovet i det kommunala vattenledningsnatet tackas.

Grundvatten kan utvinnas ur jord och berg. Nybildning sker genom att nederbérd
infiltrerar i omraden med sand och grus eller i bergets spricksystem. Storleken pa sand
och grusférekomster och bergssprickorna bestammer hur stor volym grundvatten som
kan magasineras.

Den nederbord som faller inom ett avrinningsomrade nybildar grundvatten i omraden med
sand och grus dar grundvattnet dven magasineras. Av figur 3 framgar att
avrinningsomradena ar sma och inom varje avrinningsomrade finns begransade
férekomster av sand och grus (gréna omraden). Sannolikt &r &ven avlagringarnas volym
begransade och beror pa méaktighet under grundvattenytan, kornstorleksférdelning mm.
Ett begransat grundvattenmagasin kan inte magasinera allt vatten som infiltrerar genom
jordlagren under ett ar. Nar magasinet ar fullt braddar dverskottet till havet och det ar den
magasinerade volymen som skall klara vattenbehovet under htogsasong da ingen
nybildning sker.
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Grundvattenmagasinen i jord bedoms vara begransade och tillater endast begransade
uttagsmangder vilket t ex kan noteras i kommunens 5 uttagsbrunnar.

Teckenférklaring
Jordarter

- Klapperfalt
- Torv
m Morén
- Sand
|:| Lera

|

e Ayrinningsomraden

) 250 500 10007 1500

s
- - S erers SWECO VIAK t

Figur 3. Hydrogeologisk karta.

Nederbérd kan aven infiltrera och bilda grundvatten i bergets spricksystem. Nybildningen
i berg ar betydligt mindre an i jordlager. Vanligen ar aven den magasinerande formagan
mycket begransad i bergssprickor. Pa Koster finns diabasgangar i ca nord-sydlig riktning
som skar av vattenférande sprickor i berget. Detta minskar den hydrauliska kontakten i
sprickorna vilket begréansar méjligheten att utvinna stérre mangder grundvatten.

Sammanfattningsvis bedoms grundvattentillgangen i berg och jord vara begransade pa
Kosterdarna.
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3.6.3
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Utforda undersokningar for att utta mer grundvatten

Sedan 2001 har ett antal utredningar utforts for att underséka mojligheterna for ékat
grundvattenuttag.

"Undersokningsborrning p4 R6d”, 2004-01-08

Den storsta sandavlagringen pa Sydkoster ligger i R6d dar kommunen har ett vattenverk.
Avlagringen understktes med skruvborr och sondering. Lagerfoljden bestar av sand och
grus men aven av tat silt och lera. Bedémningen gjordes att i storleksordning 20 000 m*
kan tas ut per ar vilket ar ungefar dubbelt s mycket som idag. Vattenkvaliteten ar
sannolikt undermalig och kraver omfattande behandling fére distribution. En stor del av
det producerade vattnet atgar for renspolning av filter. | avlagringen finns atminstone en
stérre markbadd for behandling av spillvatten vilket 6kar risken for bakterier i
grundvattnet.

"Kapacitetstest av ny bergbrunn séder om Valfjallet”, 2004-05-28.

Soder om Valfjallet borrades tva bergbrunnar. Den ena provpumpades for att faststalla
uttagbar grundvattenmangd. Resultatet visade att uttagsmangden var marginell och att
grundvattnet inneholl héga halter klorid (400 mg/l) samt forh6jda halter jarn.

"Undersodkningsborrning i berg”, 2006-01-18

Tva brunnar i berg borrades i Rod samt vid ICA-affaren.

Kapaciteten hos brunnen i Rod var méttlig (500 I/h) med hog halt klorid (400 mg/l) och
jarn (5 mg/l).

Brunnen vid ICA-affaren hade mycket begransad kapacitet och var tydligt saltpaverkad
(konduktivitet 110 mS/m). | narheten patraffades ytterligare en bergbrunn dar
konduktiviteten uppmattes till mycket héga 900 mS/m som indikerar stark saltpaverkan.

Sammanfattningsvis visar dessa undersoékningar att den uttagbara grundvattentillgdngen
i berg &ar begransad pé& Sydkoster och att grundvattnet innehaller forhojda salt- och
jarnhalter. Fore distribution maste vattnet behandlas med membranfiltrering samt
avskilining av jarn som kan vara mycket kravande nar halterna ar s hoga som i Rod.

Grundvattenuttaget i jord i Rod kan 6kas men vattenkvaliteten forvantas vara undermalig
och kraver omfattande behandling.
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3.7 Spillvatten

3.7.1 Spillvattenméangder

Till avloppsreningsverket i LAngegarde inkommer ca 150 m3/medeldygn under
hdgsasong. Under maxdygn 6kar flodet till 600 m®d. Orsaken till det hdga maxflodet tros
vara att manga fastigheter pa Nordkoster har kopplat dagvatten till spillvattennatet.

En osakerhet finns i bedémningen hur manga pe/fastighet som kan antas. Med
antagandet att 295 helarsfastigheter x 1,5 pe/fast belastar ARV med 150 m®/d kan
mangden spillvatten per person beraknas till 340 I/p*d vilket indikerar ett forhallandevis
stort inlackage.

3.7.2 Spillvattenhantering

Tidigare fanns det tvd kommunala reningsverk pa Kosterdarna. Avloppsreningsverket pa
Langegarde &ar i dagslaget det enda reningsverket pd Kosterdarna sedan verket i Ekenas
avvecklades 2010.

Reningsverket vid Langegéarde pa Sydkoster byggdes ar 2002 och utformades for att med
en biologisk process uppna bade fosfor- och kvéavereduktion, enligt en norsk metod kallad
HFO. Ar 2007/2008 byggdes verket delvis om och utrustades bl.a. med ett rensgaller och
en slamfértjockare. Reningsverket ar dimensionerat for 1 500 personer.

Sedan driftstart har det fortldpande varit problem med att uppna en stabil och bra
reningseffekt, framforallt med avseende pa fosfor. Problemen kan tillskrivas en
kombination av att belastningen pa reningsverket varierar kraftigt beroende pa arstid och
att den biologiska processen som spillvattenreningen bygger pa ar valdigt kanslig och
svarstyrd.

Under varen 2011 kompletterades reningsverket med kemisk rening, i form av flédesstyrd
simultanfalining av fallningskemikalie pa inkommande flode till sedimenteringsbassangen
i linje 2. Detta &r en beprovad teknik som visat sig fungera val pa reningsverket i
Langagarde. Nuvarande slamhantering omfattar mekanisk avvattning och transport till
Stromstads avloppsreningsverk.

295 fastigheter ar anslutna till LAngegarde ARV.

P& Sydkoster i Kyrkosund finns 4 stérre markbaddar dit minst 120 fastigheter &r anslutna.
P& Nordkoster finns en stérre markbadd dit 25 hushall &r anslutna.

Pa bilaga 3 redovisas det nuvarande spillvattennatet.
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3.8 Ledningssystem

3.8.1 Dricksvattensystem
Det befintliga dricksvattenforsorjningssystemet framgar av bilaga 2 och beskrivs
oversiktligt nedan.
Idag forsorjs Kosteréarna, som tidigare namnts, med dricksvatten fran vattenverket i
Ekenas. Marknivaerna inom det omrade som forsorjs pa Sydkoster varierar mellan
ca +1,5 m och ca +17 m, vilket innebar att erforderliga tryckforhallanden kan erhallas vid
normal férbrukning utanfér hdgsommarperioden.
Den hogst belagna bebyggelsen finns i Ekenasomradet.
Frén det nuvarande vattenverket har det nyligen byggts ut en huvudvattenledning med
dimensionen PE 110 mm i sydvastlig riktning mot 6ns centrala del (ICA, post, skola, mm),
aven benamnd "Krysset”. Ledningen forstarker da tidigare huvudmatning som har
dimensionen PE 75 mm. Den tidigare huvudmatningsledningen (PE 75 mm) mot nordost
till Ekenas (bl.a. Ekenas hotell och Solkoster) har ockséa forstarkts med en PE 110 mm
ledning i en ny strackning.
Tidigare fanns det ett vattenverk i Rdd, ca 0,9 km séder om "Krysset”, som bl.a. forsorjde
Ro6d och "Krysset” via en 63-75 mm ledning. Denna ledning finns kvar men vattnet har
numera motsatt flodesriktning, da vattenverket i Rod har lagts ned.
Fran "Krysset” har man ockséa nyligen byggt ut en huvudvattenledning i vastlig-nordvéstlig
riktning for forsorjning av bl.a. LAngegéarde och Filjestad, samt Nordkoster.
Denna ledning har dimensionen PE 160 mm och fran ovan namnda ledning finns det
ocksa utbyggt en PE 90 mm slinga ut mot Langegarde, som sedan ansluter till
huvudledningen igen vid Filjestad.
Fran Filiestad gar det sedan en PE 90 mm ledning 6ver Kostersundet till Nordkoster.
Langs samma stracka finns ocksa en privat PE 50 mm ledning.
Det finns idag inget kommunalt vattenledningsnat utbyggt pa Nordkoster, endast en annu
inte inkopplad ledning (PE 75 mm) mellan 6ns sddra del och Véttnet.
En stor del av bebyggelsen langs med dessa ledningsstrackningar ar ansluten eller héaller
pa att anslutas till dricksvattensystemet.
Ovrig bebyggelse, bl.a. da i Brevik, Kilesand/Kyrkosund och Nordkoster, &r idag inte
anslutna till den kommunala vattenférsorjningen, utan har egen forsorjning fran ett flertal
samfallda anlaggningar (t.ex. i Kilesand/Kyrkosund) eller egna brunnar. Det finns utbyggt
privata ledningsnéat inom delar av dessa omraden.
Det finns ocksa tva samfalligheter (Bjorkhagen och Kileklavet) i direkt anslutning till det
kommunala ledningsnéatet i Ekenés och Filjestad.
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3.8.2 Spillvattensystem
Det befintliga spillvattensystemet framgar av bilaga 3 och beskrivs dversiktligt nedan.

Spillvatten fran alla fastigheter, som ar anslutna till det kommunala ledningsnatet avlieds
idag via ett system av sjalvfallsledningar och avloppspumpstationer till avioppsrenings-
verket i LAngegarde pa den vastra delen av Sydkoster.

Efter behandling i reningsverket avleds sedan det renade spillvattnet idag via en ca 400
m lang sjalvfallsledning (PP 200/PE 225 mm) ut i den sydvastra delen av Kostersundet.

Spillvatten fran Ekendsomradet avleds via tvd mindre avloppspumpstationer inom
omradet belagna vid musselodlingen och vid det gamla avloppsreningsverket i Ekenas.
Dessa bada pumpstationer pumpar spillvattnet fran Ekenas till en sjalvfallsledning

(PP 250 mm) i omradets vastra del, som leder det vidare till en huvudpumpstation vid
Klapphagen. Till denna pumpstation avleds ocksa spillvatten fran bebyggelsen Gster om
"Krysset” via sjalvfallsledningar, samt aven fran samfallighetsféreningen Bjérkhagen via
en pumpstation.

Frén huvudpumpstationen i Klapphagen pumpas sedan spillvattnet mot sydvast till en
huvudavloppspumpstation vid ICA. Till denna station avleds ocksa spillvatten fran
narbelagen bebyggelse med sjalvfall och fran Rédsomradet via pumpning i en lokal
avloppspumpstation.

Huvudpumpstationen vid ICA pumpar sedan allt spillvatten fran ovanstdende omraden
vasterut via en ca 380 m lang tryckavloppsledning (PE 125 mm), som ansluter till en
sjalvfallsledning (PP 250 mm) mot Langegarde avloppsreningsverk.

Langs den ca 870 m langa sjalvfallsledningen &r storre delen av den intilliggande
bebyggelsen ansluten till systemet. Ledningen mynnar i en huvudavloppspumpstation,
som lyfter in spillvattnet till avioppsreningsverket fér rening.

Spillvatten fran Nordkoster avleds via ett system av sjalvfallsledningar och tva mindre
avloppspumpstationer (i Vattnet och ca 200 m vaster om Véastra bryggan (benamnd
Galejen)) till en huvudavloppspumpstation (bendmnd Trulsepallen) beldgen ca 50 m
nordvast om smabatshamnen vid Kostersundet. Huvudpumpstationen pumpar sedan allt
spillvatten fran Nordkoster genom Kostersundet, via en ca 600 m lang
tryckavloppsledning (PE 160 mm) till en sjalvfallsledning (PP 200 mm) strax norr om
Langegarde avloppsreningsverk. Sjalvfallsledningen (ca 130 m lang) avleder sedan
spillvattnet till huvudavloppspumpstationen utanfér avloppsreningsverket.

Spillvatten fran Filjestad och delar av Langegarde avleds via tre mindre
avloppspumpstationer till ovan ndmnda sjalvfallsledning for vidare befordran mot
avloppsreningsverket. Till pumpstationen i Filiestad ar ocksa samfallighetsféreningen
Kileklavet ansluten. En process for att losa in denna anlaggning pagar.

Inom omradena med kommunala spillvattenledningar finns ocksa nagra fastigheter med
egna pumpanlaggningar, t.ex. pa Nordkoster.

Fastigheterna som inte &r anslutna till det kommunala spillvattensystemet har idag
samfallda eller egna losningar for rening av spillvatten, t.ex. infiltrationsanléaggningar, mm.
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De tre storsta infiltrationsanlaggningarna finns i Kilesand/Kyrkosund och i detta omrade
finns det ocksa utbyggt ett privat ledningsnéat, som ocksa omfattar tre
avloppspumpstationer. Kostergarden har en egen infiltrationsanlaggning och det finns
ocksa ytterligare en mindre anlaggning i omradet.

Pa Nordkoster finns en storre infiltrationsanlaggning vid Basteviken.

Det finns idag inga braddavlopp ute pa ledningsnétet, utan bara nodutlopp i eller i direkt
anslutning till avioppspumpstationerna pa 6arna.
Dagvattensystem

Konventionella kommunala dagvattenledningar finns endast utbyggda i en mycket liten
omfattning pa Sydkoster.

Dagvattenavledningen sker till évervagande delen via enskilda eller samféllda system i
form av dikessystem och mindre ledningar.
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4  Alternativ for att oka tillgdngen pa dricksvatten

Vattenforsorjning som baseras pa uttag av grundvatten pa Koster bedoms inte vara
langsiktigt hallbar varken under nuvarande eller framtida forhallanden. Skalen &r att
tillgdngen &r begransad och att rvattenkvaliteten &r undermalig och kraver omfattande
behandling. Vattenforsorjningen maste darfér ske pa annat satt.

Sex olika alternativ beskrivs i "Alternativ for vattenfoérsorjning”, 2006-01-31. De tva
alternativ som till slut bedémdes vara mest intressanta var:

e Overforingsledning fran Tjarno
e Avsaltning av havsvatten

Alternativet med overforingsledning utreddes ytterligare och rapporteras i "Forstudie,
overforingsledning for dricksvatten till Koster fran Tjarnod”, 2007-05-23. Studien innehdll
bl. a hydraulisk modellering och en omfattande riskanalys. Studien kompletterades 2007-
2008 med en batymetrisk och geofysisk undersdkning av aktuell del Kosterrannan (utférd
av Marin Matteknik) samt strommaétningar (utford av SMHI).

Kosterrannan &r mycket djup med branta slanter vilket gor att laggning av en sjéledning
ar unik i Sverige. De naturgivna forutsattningarna med skiftande stromningsforhallanden
och skredrisker pa rannans kanter &r komplicerade. Aven trélning utgér stor risk for
skador. Konsekvensen av ett ledningsbrott p& botten av Kosterrannan riskerar att bli
mycket stora. | synnerhet om ett s&dant sker i en framtid d& verksamheterna pa Koster
anpassats till 6kad vattentillgdng. Frdgan om reservvattenforsérjning maste lésas under
den tid det tar att lagga en ny ledning. Denna tid kan sannolikt bli relativt lang eftersom
specialfartyg behdvs for den komplicerade laggningen.

Efter noggranna dvervaganden bedémdes riskerna med en bottenforlagd
overforingsledning vara for stora med den ledningstyp som da var aktuell och darfor
valdes alternativet avsaltning av havsvatten fér Kosters vattenforsorjning.

Alternativet har dock ater aktualiserats och &ar anledningen till denna kompletterande
utredning. En dansk leverantor har tagit fram en ny robust typ av tryckledningar, som &ar
mycket lamplig vid forlaggning pa stora djup i havsvatten.

For alternativet lokal vattenférsérjning genom avsaltning har kommunen skaffat sig

erfarenhet genom de mindre anlaggningar som utférts och varit i drift. Det har &ven gjorts
en studie pa hur ett storre vattenverk med avsaltning skulle vara utformat.
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Framtida utveckling

FOPens intentioner

| FOPen uttrycks kommunens ambitioner fér Koster:
e Antalet helarsboende skall 6ka.
e Yiterligare verksamheter skall etableras for att 6ka antalet arbetsplatser.
e Yiterligare boende for bestkare skall tillkomma.

Enligt FOPen skall antalet hel&rsboende 6ka fran dagens 335 personer till 500 personer
under en 15-ars period. En del av dessa kommer sannolikt att utgoras av fritidsboende
som flyttar ut och mantalsskriver sig pa Koster. Eftersom nya boenden skall byggas
kommer nyinflyttningar att ske antingen till nybyggda fastigheter eller till fritidshus som
blivit lediga. Vi forutsétter att de tillkommande 165 personerna utgors av nyinflyttningar.

| takt med att Koster expanderar enligt FOPens riktlinjer kommer vattenférbrukning och
spillvattenméangder att 6ka vilket innebar att de tekniska forsorjningssystemen maste
anpassas till den storre belastningen.

Omraden med byggnadsplaner framgar av bilaga 1.

Etappindelning

Byggnation av nya fastigheter och anslutning av befintliga fastigheter till VA-natet
kommer att ske etappvis fram till 2027. Detta leder till ett stegvis 6kande vattenbehov och
motsvarande belastning pa avloppsreningsverket. Vatten- och avloppsverket méaste ha
beredskap att méta dessa 6kade behov vid de tidpunkter da varje etapp ansluts till VA-
natet.

| denna rapport forutsatts att anslutning till VA-natet kommer att ske i 5 etapper enligt
bilaga 1 och figur 4 i takt med att VA-natet byggs ut. Turordningen foér anslutning av de
olika etapperna ar beroende av flera olika faktorer och kan inte férutses i detalj.
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NORDKOSTER
Sdder om Vittnet
25-35 bostdder

\H“a
5-10 bostader, fortéitning

Basteviken Kostergédrde med
Lédngegérde och Filjestad .

%-4 Ekenas

Krysset
30-50 bostader

SYDKOSTER

10-20 bostader, fortétning

Teckenférklaring
Bafintlig drk dning
Ej kommunal dr
[ verksamhatsomrade vattan
[ wppindeting

Figur 4. Mojlig turordning for inkoppling av olika omraden pa VA-natet. Indelning i 5 etapper.

| tabell 8 redovisas en tankbar anslutningstakt fér olika etapperna.
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6 Konsekvenser av utvecklingen

6.1 Vattenbehov

For att berédkna det framtida dricksvattenbehovet finns vedertagna forbrukningssiffror som
oftast ger en god bild av det férvantade vattenbehovet. Det &r betydligt svarare att
berédkna det framtida vattenbehovet for olika verksamheter under hdgsdsong samt i vilken
utstrackning dagsturister forbrukar vatten. Det finns vissa berékningsgrunder men den
storsta osékerheten &r den verkliga utvecklingen. | denna rapport ansétter vi istallet en
utveckling vi bedémer vara realistisk och kommer pa detta satt fram till ett vattenbehov.
6.1.1 Boende

Forutsattningar:

e Specifik foérbrukning 150 I/p*d.

e Specifik allman forbrukning 20 I/p*d.

e 4 personer/hushall.

e HOogsasong rader under 8 veckor under aret.

e Samtliga hushall med fa undantag beroende pa laget kommer att vara anslutna
2027.

e Det 6kade antalet helarsboende utgérs av nyinflyttningar, d.v.s. 165 pe.

e Anslutningstakten ar inte linjar utan kommer att ske etappvis da varje delomrade
ansluts.

e Anslutning av verksamheter och daggéaster sker etappvis i takt med 6vrig
utbyggnad.

| tabell 8 redovisas beréknat vattenbehov for befintligt antal fastigheter samt
vattenbehovet for maximalt antal tillkommande fastigheter. | tabellen anges antalet
tilkommande fastigheter till 155 men enligt FOPen bedéms antalet till maximalt 100-120
(for 165 personer helarsboende). Skillnaden i vattenforbrukning uppgar till ca 75 m®/d
vilket i sammanhanget beddms vara relativt liten.
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Tabell 8. Etappindelning av olika anslutningsomraden. Befintliga och tillkommande antal
fastigheter.

1 2 110 75 10 7

4 0 50 34
1 35 24

Langegarde

Kyrkosund
vast

Befintliga
anslutningar
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6.1.2 Verksamheter
For att beddma vattenbehovet for olika verksamheter gors féljande antaganden:

e Ovriga verksamheter (hotell, serveringar, hamnar, smaindustrier mm)
konsumerar en vattenmangd som i medeltal under 2010 uppgick till ca 30 % av
den vattenmangd som distribuerades inom kommunens verksamhetsomrade.

e Verksambheters forbrukning under aret uppgick till 12 m®/d. Om istallet
forbrukningen antas ske under de tre sommarmanaderna uppgér den till 47 m®/d.
Forbrukningen ar betydligt stérre under sommarmanaderna &n under lagsasong
och behovet ansétts darfor till 40 m*/d under de dimensionerande 8 veckorna.

e Ovriga verksamheter expanderar i takt med etappanslutningen av fastigheter.

e Vi forutsatter att verksamheters forbrukning dubbleras fram till 2027 da
vattenbehovet s&ldes beraknas uppga till 80 m*/d under hogsasong.

6.1.3 Dagsturister

e Antalet besotkare och boende uppgar enligt VA-plan 2027 till 8 000 personer/dag
under hogsasong Avraknas boende i hus och hotell uppgar antalet till
ca 6 000 personer/dag.

e Vattenforbrukning 10 I/p*d, saledes 60 m®/d.

e Antalet gaster 6kar med 20 000 personer/hdgsasong beroende pa Kosterhavets
nationalpark (enligt FOP), dvs ca 360 besodkare/dag.

e Dessutom antas att 20 000 gaster tillkommer av andra orsaker. Totalt saledes
ytterligare 40 000 besokare under 8 veckor ar 2027, dvs ca 710 besokare/dag.

e Okningen av antalet dagsgéaster i takt med etappanslutningen av fastigheter.

6.1.4 Verksamheter och dagsturister

Med ovanstaende forutsattningar kommer anslutningen av verksamheter och inrattningar
for dagsturister att medfora ett 6kat arligt vattenbehov pa
3,6 m*d + 6,5 m*d = ca 10 m*d fram till 2027.
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6.1.5 Sammanfattning

| tabell 9 sammanfattas det berédknade totala vattenbehovet for varje delomrade.
Vattenbehovet for fastigheter ar det totala behovet i takt med att framtida etapper ansluts.

Vattenbehov for verksamheter och dagsgaster &r det samlade behovet efterhand
etapperna ansluts.

Tabell 9. Beraknat ¢kat vattenbehov ar 2027. Tankbart anslutningsar.
Delomradesnumreringar avser de utbyggnadsomraden som redovisas pa bilaga 1 och

figur 4.
Etapp Delomréade Vattenbehov Vattenbehov Anslutningsar
fastigheter verksamheter och
(m3/d) dagsgaster (m3/d)
1 2 82 20 2014
3 27
4 34
2 Vattnet 51 20 2016
1 24
3 Brevik 68 40 2020
Langegarde 27
4 Kyrkosund st 58 40 2024
5 Kyrkosund vast 48 30 2027
Summa 418 150 2027
Befintliga 75
anslutningar
Totalt 493 150 2027

| figur 5 redovisas det stegvis tkande vattenbehovet under hdgsdsong men aven hur en
linjar okning av vattenbehovet kan se ut under lag-respektive hdgsasong.
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Prognos vattenbehov

|| ——————— Linjart kande vattenbehov lagsisong
| | —————— Linjart 6kande vattenbehov hégsasong 8 v /I_

Nuvarande kapacitet i Ekenas vattenverk /I/
Etappvis 6kande vattenbehov hégsasong 8 v

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Figur 5. Beraknad 0kning av vattenbehovet fram till 2027. Den orange linjen fram till 2014
visar det nuvarande vattenbehovet.

Det totala vattenbehovet har beraknats till 700 m®/d. Med det 6nskade antalet fastboende
enligt FOPen uppgér det beraknade vattenbehovet istallet till ca 640 m*/d. Med den
osakerhet som finns i underlaget och berdkningsmetoderna bedéms det framtida
vattenbehovet till storleksordningen 600-700 m®d under de dimensionerande 8 veckorna.
| VA-plan 2007-2027 beraknades vattenbehovet under medeldygn 2027 uppga till

817 m%d.

Den nuvarande kapaciteten i kommunens vattenverk i Ekenéas &r ca 250 m%d. Om
anslutningstakten blir sdsom den redovisas i figur 5 maste kapaciteten okas. Detta maste
ske innan den forsta etappen ansluts till vattennatet eftersom kapacitet saknas.

Ett eventuellt avsaltningsverk dimensioneras fér en produktion av 800 m3/medeldygn i tva
separata produktionslinjer. Detta ger hdg leveranssakerhet och tillracklig kapacitet fram
till &tminstone 2027.

Spillvattenhantering

| takt med en 6kad anslutning och ett 6kat vattenbehov kommer dven behovet av 6kad
kapacitet pa reningsverket. Verket i LAngegarde ar idag dimensionerat for 1 500 pe, vilket
inte kommer att racka vid en utveckling enligt ovan. Det nu nedlagda verket i Ekenés var
dimensionerat for 400 pe, vilket gav en gemensam dimensionerande kapacitet
tillsammans med Langegarde p& 1 900 pe.

Den framtida dimensioneringen beror mycket pa vilket belastningstillskott som erhalls fran
verksamheter och dagsbesokare. Den framtida dimensioneringen for Langegarde
reningsverk har antagits till 5 000 pe.

Utbyggnaden av reningsverket far aven konsekvenser betraffande hanteringen av slam.
Slammangderna kommer att 6ka och den befintliga anlaggningen med vatkompostering
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6.3

vid Langegarde har av och till haft bristfallig funktion. Den framtida slamhanteringen
maste ta hansyn till dels att fa en battre 16sning lokalt och dels att hantera
slamtransporter in till Stromstad pa ett battre satt.

Den ¢kade dimensioneringen kan ocksa leda till att kapaciteten pa befintlig
utloppsledning maste kontrolleras. Vidare kommer ombyggnaden att innebara en ny
tillstdndsansokan for verksamheten vid reningsverket.

Ledningar for vatten och aviopp

Det planerade vattenverket (avsaltningsanlaggning) byggs ut i lage vid det nedlagda
avloppsreningsverket i Ekends och kommer att forsérja bade Nord- och Sydkoster.

Det befintligt avloppsreningsverk i Langegarde byggs om for att kunna ta emot allt
spillvatten frén bade Nord- och Sydkoster.

Pa Nordkoster har det konstaterats att dagvatten periodvis belastar spillvattennétet och
det finns behov av att detta atgardas. Pa Sydkoster &r inte problemet lika uttalat och
darfor sker omhandertagande lokalt.

Konsekvensen av den utbyggnad som féreslas i FOPen samt anslutning av befintliga
fastigheter innebar att vatten-, spillvatten-, och dagvattenledningar maste byggas ut sa att
dricksvatten kan ledas fram fran vattenverket och att spillvatten kan pumpas till
Langagarde ARV. | vissa fall kan kapaciteten i befintliga ledningar behova forstarkas
genom ytterligare en ledning eller att den befintliga ledningen ersatts.

Foreslagna system for dricksvatten, spillvatten och dagvatten (endast Nordkoster)
framgar av bilagorna 4 och 5.
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Forslag till framtida dricksvattenforsdrjning och avloppshantering

Komplettering B innebar att det ar tre alternativ for dricksvatten- och avloppshanteringen
som belyses mot tidigare tva alternativ.

Alternativ. Omfattning

1 Lokal VA-I6sning med avsaltning av havsvatten i nytt vattenverk samt
ombyggnation av det befintliga avloppsreningsverket i Langegéarde.

2a Overforingsledningar for dricksvatten och spillvatten mellan Ekenas och
Tjarno.

2b Overforingsledningar for dricksvatten och spillvatten mellan Ekenas och
fastlandet via Killingholmen (vatten) och Oddo (spillvatten).

Med avlopp avses spillvatten. | samtliga alternativ kommer intagsledningen alternativt
overforingsledningen att landa i Ekenés. Vattenverket alternativt
lagreservoar/tryckstegringsstation kommer att placeras pa kommunens fastighet dar det
tidigare avloppsreningsverket lag, se figur 6.

Ett vattenverk blir ca 350 m? stort och sannolikt racker inte kommunens ytmassigt
begransade fastighet till, utan mer mark méste tas i ansprak. Ytan ar sannolikt tillracklig
for en mottagningsstation med lagreservoar/tryckstegringsstation for dricksvatten fran
Tjarno. For overforingsalternativet kommer &ven en pumpstation med eventuell
utjamningsvolym att placeras inom detta omrade.

De tidigare beskrivningarna av alternativ 1 och 2a behalls i stort oférandrade i denna
version av Masterplan 2. For att jamfora kostnader for de olika alternativen har dock
overforingsledningen i alternativ 2a numera delats upp i tva delar med den nya typen av
ledning samt konventionell PE.
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8.1

Forslag till framtida vattenforsorjning

Alternativ 1, med avsaltning av havsvatten
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Figur 6. Avsaltningsverket placeras delvis pd kommunens fastighet pd Ekenas. En eventuell
overforingsledning landar pd samma plats som intagsledningen i figuren.

Vattenverket byggs med konventionell teknik for filtrering och for behandling av
havsvatten. Intag av ravatten sker genom tva ca 800 meter langa intagsledningar.

For okad sakerhet byggs vattenverket med tva helt separat linjer fran intagspunkten till
distributionspumparna. Verket férses med dieseldriven reservkraft. Varje produktionslinje
dimensioneras for att framstalla 400 m®/d, totalt saledes 800 m*/d.

For att erhdlla en god driftsakerhet pa Kosterdarna foreslas ocksa utbyggnad av en

ca 3,5 km lang sjoforlagd PE 180 mm ledning mellan Ekenas och Nordkoster.

Genom utbyggnad av denna ledning kan utbyggnad av ytterligare anlaggningar i form av
reservoarer och tryckstegringsanlaggningar undvikas pa arna.

Forsorjningen av Kilesand/Kyrkosund foreslas ske via en separat ca 1,9 km lang mindre
sj6ledning (PE 75 mm) fran Ekenas, som kompletteras med en lagreservoar (ca 190 m3)
och en tryckstegringsstation. Denna anléggning kan kopplas bort under vinterperioden i

syfte att minimera omsattningsproblem p.g.a. mycket litet aretruntboende i detta omrade.

| 6vrigt behovs inga stérre utbyggnader av vattenférsorjningsanlaggningar och
huvudvattenledningar. Det féreslas dock ske en utbyggnad av ca 18 km kommunala
distributionsledningar for dricksvatten inom de omraden dar dessa saknas, bl.a. pa
Nordkoster, i Kilesand och Brevik, samt i planerade omraden for nybyggnation.
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8.2 Alternativ 2a, 6verforingsledning fran Tjarno

8.2.1 Ledningens strackning och konstruktion

Alternativet med overféringsledning har utretts tidigare "Overféringsledning for
dricksvatten till Koster fran Tjarno”, Sweco, 2007-05-03.

Den nu aktuella 6verforingsledningen har samma principiella strackning som i det tidigare
forslaget. Den sista delen in mot Sydkoster har dock férandrats i stréackning, eftersom det
framtida vattenverkets alternativt mottagningsstationens lage har andrats, se figur 7.

Ny tankbar
% ledningsstrackning §
i

Figur 7. Tankbar stréackning av en éverforingsledning mellan Tjarnd och Ekenas.
Heldragen linje ar offererad strackning och streckad linje ar foreslagen ny strackning dar
ledningen landar i Ekenés.

Enligt den av leverantdren lamnade offerten ar strackan ca 8 km, varav ca 7,5 km ar
forlagd i vatten under forutséattning att hela strackan utférs med ledningen av stal.
Ledningen korsar Kosterrannan som ar 204 meter som djupast i detta avsnitt. Vattendjup
>50 meter forekommer pa ca 2 km av strackan och mellan 10 och 50 meter vattendjup pa
ca 2,5 km samt <10 meter pa ca 3 km (fr&n utredningen 2007).

| den budgetuppskattning den danske leverantdren av éverforingsledningen gjort anges
att ledningen skall vara 7 km forlagd i vattnet. Detta stammer bra med tanke pa att
ledningen tas iland lite I&ngre norrut &n vad som tidigare var tankt vilket innebar en
kortare ledningsstracka.
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| samband med komplettering B foreslas att offshoreledningen endast anvands éver den
kritiska passagen over Kosterrannan och att den pa dykbara djup in mot Tjarné ersatts
med konventionell PE-ledning av kostnadsskal. Detta innebér att strackan med
stalledning forkortas till ca 3000 meter och att 3400 meter PE-ledning kommer att
anvandas. De exakta langderna av respektive ledningstyp beror pa flera faktorer och
maste utredas narmare i ett senare skede.

Anledningen till att alternativet pa nytt aktualiserats ar att andra ledningskonstruktioner
har foreslagits. | det tidigare forslaget utgjordes ledningen av enbart PE 160 mm med
tryckklass PN16 som viktades.

Den nu aktuella ledningen &r av en typ som anvénds inom offshore-industrin och &r
armerad med flera lager stal/lkomposit (t ex NKT Flexibles). Ledningen behover inte viktas
utan sjunker av sin egen vikt. Denna ledningstyp ar betydligt mer robust an den tidigare
foreslagna. Sjoledningen utférs som en enkel ledning som laggs pa havsbotten.

Roret ar utfort som ett flerskiktsarmerat flexibelt stalrér och dess utformning gor att
tidigare bedomda risker nu &r betydligt lagre. Ledningen kan anvandas bade till
dricksvattenforsorjning och till avloppsvattenavledning, samt kan fas i utférande med
"skraddarsydd dimension”. Den kan ocksa férses med en parallellinbyggd optisk fiber
med vars hjalp man kan dvervaka ledningens kondition.

| figur 8 och 9 visas exempel pa hur ledningen kan vara uppbyggd.

Aninterlocking structure manufactured fiom a stanlass
steal siip. The carcass prevenls collapse of the inner

iner and provides mechanical pratection against pig-
ging locls and abrasve particles.

Insulation (not shown)

Additional kayers of materal with kow themal conductivity
can be applied in arder to cblain specific themal
insulation properties of the pipe.

= Inner liner
I Anexiruded polyrner layer providing
intemal fluid infegrity.

Pressure armour R AAE AR A e AR
A nurmber of struetural layers corsisting of
hebcally wound C-shaped steel wiras and/
of stael strips. The pressure ammour kyers
provide resistance to radial loads.

|+ Tensile armour

Anumber of structural layes coristing
of halicaly wound rectangular stael
wires. The layers are counter wound in
pairs. The tersile amour kayers provide

An estruded polymerlayer. The &
furction is to shiekd the pipe's i
structural elements from the

outer emvironment and to offer

resistance fo axal fensile loads.

Anfi-wear layers {not shown)
MNor-metalic kyers ore incoporated
in arder fo prevent waar and fear
babtwaen the structural elements.

machanical pratection.

Figur 8. Exempel p&d uppbyggnad av armerad ledning.
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TENSILE ARMOURING
TENSILE ARMOUR

(magnified)

— TEMSILE ARMOUR

By incorperating oplical fibves in the flexible pipe annuius it is pessible fo maniler the oclual condiliors fo which the steel armour wires are subjecled.

Figur 9. Exempel p& komplettering av flexibel stalledning med optisk fiberkabel.

Nagon fornyad riskbedémning har inte gjorts i denna kompletterande utredning. Vid
genomférandet maste entreprendren lamna erforderliga garantier for att ledningstypen ar
lamplig att anvanda och klarar de pafrestningar som uppstar vid t ex sedimentskred i
Kosterrannans branta slanter, tralning, mm.

Ledningen ar relativ kostsam vilket gor att det majligen finns anledning att byta
ledningstyp till konventionell PE pa strackor med mindre vattendjup dar atgarder latt kan
utforas vid ett eventuellt haveri. Detta maste studeras i detalj vid projekteringen.

Det finns risk att luft frigdrs och ansamlas i ledningens hojdpunkter. Detta kan medféra
kapacitetsnedsattning i ledningen. For att motverka luftansamlingar bér ledningen laggas
utan lokala hojdpunkter. Sddana ar dock svéara att undvika. Andra losningar &r att luft
avleds via sarskilda avluftningsanordningar eller genom att pumpa med sa hog hastighet
att eventuell luft dras med. | varsta fall kan rensplugg anvéandas.

Preliminart foreslas overforingsledningen fa en kapacitet om ca 16 - 18 I/s, vilket kan
innebara en invandig dimension om ca 150 - 160 mm och matning av vatten i ledningen
till Ekenas sker da via en ny tryckstegringsstation pa Tjarno. | Ekenas byggs sedan en
mottagningsstation i form av en lagreservoar om ca 1 000 m® och en tryckstegringsstation
(preliminar kapacitet ca 20 — 25 I/s), som forsorjer hela Kosteréarna. Lagreservoarens
slutliga storlek och utformning (t ex indelning i sektioner for sommar/vinterférhallanden)
foreslas utredas vidare med hansyn till driftsakerhetsaspekter. Anlaggningen bor forses
med ett reservkraftsaggregat.
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8.2.2

Aven vid alternativ med overféringsledning fran Tjarno foreslas ocksé utbyggnad av de
sjoledningar mellan Ekenas och Nordkoster, samt mellan Ekenéas och Kilesand, som
namns under 8.1.

Kapacitet Strémstad — Tjarnd

Det befintliga vattenverket i Strémstad producerar idag mellan 2 000 m®/d och 5 000
m®/d. Verket kan maximalt producera 8 000 m®d. Av dessa vattenmangder utnyttjas idag
ca 800 m*/d for férsorjning av den sodra skargarden under sommarperioden.
Maxdygnsflodet kan d& uppga till ca 1 200 m®/d. Medelforbrukningen kan p& langre sikt
forvantas oka till ca 1 500 m*/d vid utbyggnad av planerad framtida bebyggelse och
anslutning av befintliga fritidshusomraden, vilket d& under maxdygn kan komma att 6ka
till uppemot ca 2 200 m®/d. Till detta skall d& laggas en vattenmangd om ca 700 m®/d for
férsorjningen av Kosterdarna.

Den totala vattenmangden som darmed under sommarperioden skall passera genom
ledningssystemet mellan centrala Stromstad och genom den sodra skargarden kan da i
framtiden i medeltal uppga till totalt ca 2 200 m%d, d.v.s. ca 2,8 ggr hdégre &n nuvarande
medelférhallanden under sommarperioden.

Ovanstdende mangder kan da tillsammans med en forvantad 6kning av
vattenforbrukningen i Skee (verksamhets-/handelsomraden), Stromstads centralort och i
de norra kommundelarna (Anneréd, Sellater, Hallestrand och Strand, mm) innebéra att
man inom en relativt snar framtid riskerar att dverskrida Strémstads vattenverks
maximala kapacitet. Det saknas idag ocksa mgjligheter till utjamning ute i
ledningssystemet, da reservoarerna ar sma i férhallande till sommarforbrukningen.

Detta kommer d& pa sikt att krava forstarkningsatgarder betraffande ravattenforsorjningen
och kapaciteten i vattenverket. Betraffande distributionssystemet foreligger redan idag ett
stort behov av forstarkningsatgarder for att kunna tillgodose erforderlig
dricksvattenforsorjning inom hela omradet under sommarperioden.

Storre delen av dessa atgarder kommer att krdvas oavsett om Kosteréarna ansluts eller

ej. Konsekvensen av Kosterdarnas anslutning kommer mest att medfora att storlekar pa
nya huvudledningar, lagreservoarer, tryckstegringsstationer och pumputrustning behéver
Okas nagot, samt aven i vilken tidsperiod investeringar kommer att behovas.

Under 2012 har det utforts en mer detaljerad utredning avseende en gemensam
vattenforsorjning av Kosterdarna och Strémstads sodra skargard. Utredningen utgar fran
férutsattningen att i princip all samlad bebyggelse kommer att anslutas under en period
om ca 30 ar och att de anlaggningar som maste byggas ut inom en nara framtid ocksa
dimensioneras for detta. Det féreliggande forslaget avseende framtida vattenférsorjning
syftar ocksa till att forbattra sakerheten betraffande vattenforsorjningen.
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Systemfdrslaget mellan Strémstad och Tjarnd omfattar bl. a:

e Utbyggnad av nya huvudvattenledningar mellan centrala Stromstad och
Halkedalen.

e Utbyggnad av en ny hogreservoar och tillhérande matarledningar i Stareomradet.

e Ombyggnad av de befintliga tryckstegringsstationerna Tallhdjden, Stare och
Tjarno.
e Fem nya tryckstegringsstationer mellan Stare och Tjarng, istallet fér

dubblering/utbyte av nuvarande huvudvattenledningar mellan Stare och Tjarno,
vilket annars kan férsamra vattenomsattningen under vinterperioden.

e Utokning av befintlig lagreservoarvolym pa Tjarno.

e Utbyggnad/uttkning av lokala lagreservoarer och tryckstegringsstationer for olika
forbrukningsomraden i skargarden, bl.a. Hallekind, Dafton, Dafto Resort, Balerod,
Oddo, Rosso, mm, i syfte att minimera den momentana flodesbelastningen i
huvudledningssystemet under sommarperioden, forbattra driftsékerheten och
minska risker fér omsattningsproblem under vinterperioden.

Fordelarna med ovanstaende system &r att investerings- och driftskostnader blir relativt
sett laga jamfort med utbyggnad av nya storre sjoledningar genom skargarden och att det
kan klara de stora arstidsvariationerna betraffande vattenférbrukningen utan att forsamra
vattenomsattningen under vinterperioden genom ytterligare forbattrande atgarder enligt
nedan:

e Hdogreservoarvolymen i Stare kan utformas som variabel genom sektionering
med en mindre volym under vinterperioden och maximal volym under
sommarperioden.

o Alla tryckstegringsstationer behover inte vara i drift under vinterperioden.

e Lagreservoarvolymen pa Tjarno kan ocksa den utformas som variabel genom
sektionering med en mindre volym under vinterperioden och maximal volym
under sommarperioden.

Nackdelar kan dock vara att distributionssystemet ar kénsligare fér stromavbrott, vilket
innebar att man bor ta fram en plan for att minska riskerna for paverkan av
vattenforsorjningen vid dessa typer av driftavbrott.

Forslaget betraffande dricksvattenforsérjningen av Stromstads sodra skargard och
Kosterdarna enligt alternativ 2a framgar oversiktligt av bilaga 4b. Det kan ocksa studeras
i detalj i utredningen "Foéreslagen framtida VA-forsorjning av Stromstads stdra skargard
och Kosterdarna” upprattad av Sweco i juni 2013.

Overslagsmassiga kostnader har tagits fram for utbyggnaden av de huvudanlaggningar,
som kommer att krévas for att kunna tillgodose den framtida dricksvattenférsérjningen
mellan Stromstads centralort och Kosterdarna enligt alternativ 2a. Dessa kostnader kan
studeras i kapitel 10 i denna utredning. | samband med detta har det ocksa gjorts en
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beddmning av hur stor del av kostnaderna mellan centralorten och Tjarné, som ar direkt
beroende av Kosterdarnas anslutning.

Ett forslag till utbyggnadsordning och investeringsbudget kommer att behdva tas fram
avseende de foreslagna huvudanlaggningarna enligt ovan. Som underlag till detta kravs
att kommunens olika férvaltningar (t.ex. VA, plan och miljé och hélsa) enas om en
téankbar utbyggnads-/anslutningsordning betraffande nybyggnation och anslutning av
befintliga omraden under en period om kanske ca 20-30 ar, varefter utbyggnadsordning
och investeringsbudget kan bestammas.

- Bal

B,

erod >«

0 {37 Gt 4 km rosonal [ ke Roms/ ) D " Wi

L 1 i 3

Figur 10. Bla linje visar befintligt vattennéat och rod foreslagna éverféringsledningar till och
pa Kosterdarna. Bla fyrkanter markerar befintliga reservoarer i drift och grona fyrkanter
sadana som inte ar i drift. Roda fyrkanter markerar framtida reservoarer.
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8.3 Alternativ 2b, 6verforingsledning fran Killingholmen

| detta alternativ anvands samma typ av ledning som i alternativ 2a med offshoreledning
Over Kosterrannan och konventionell PE-ledning pa dykbara djup. Strackningen éver
Kosterfjorden &r densamma som tidigare. Aven kapaciteter och behov av reservoar ar
desamma som alternativ 2a med den skillnaden att anlaggningen forlaggs pa
Killingholmen istéllet for Tjarno.

Ny ténkbar
ledningsstrackning §

Figur 11. Tankbar strackning mellan Ekenéas och Killingholmen.

8.3.1 Kapacitet Stromstad — Killingholmen

Systemférslaget mellan Stromstad och Killingholmen skiljer sig inte s& mycket fran
alternativ 2a och omfattar bl. a:

e Utbyggnad av nya huvudvattenledningar mellan centrala Stromstad och
Halkedalen.

e Utbyggnad av en ny hdgreservoar och tillhérande matarledningar i Stareomradet.
e Ombyggnad av de befintliga tryckstegringsstationerna Tallhtjden och Stare.

e Fyra nya tryckstegringsstationer mellan Stare och Killingholmen, istéllet for
dubblering/utbyte av nuvarande huvudvattenledningar mellan Stare och
Killingholmen, vilket annars kan férsamra vattenomséattningen under
vinterperioden.

e Ny tryckstegringsstation och en mindre lagreservoar (ca 100 m3) pa
Killingholmen for forsérjning till Kosteréarna och till Tjarnd. Lagreservoaren ar
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framst avsedd for att erhdlla goda driftforhallanden avseende flodesférdelningen
mellan Kosterdarna och Tjarné-Ross6, mm, samt aven for utjamning av
forbrukningen pa Killingholmen-Lindholmen-norra Tjarno.

e Utbyggnad/uttkning av lokala lagreservoarer och tryckstegringsstationer for olika
forbrukningsomraden i skargarden, bl.a. Hallekind, Dafton, Dafto Resort, Balerod,
Oddo, Tjarnod, Rossd, mm, i syfte att minimera den momentana
flodesbelastningen i huvudledningssystemet under sommarperioden, férbattra
driftsdkerheten och minska risker fér omsattningsproblem under vinterperioden.

Betraffande fordelar/nackdelar avseende detta alternativ &r de ungeféar de samma som
vid alternativ 2a med undantag av att energidtgdngen kan bli lite lAgre d& dricksvattnet till
Kosterbarna inte behdéver pumpas langs strackan mellan Killingholmen och Tjarno.

Forslaget betraffande dricksvattenférsorjningen av Stromstads sddra skargard och
Kosterdarna for alternativ 2b framgér oversiktligt av bilaga 4c. Den kan ocksa studeras i
detalj i utredningen "Féreslagen framtida VA-forsorjning av Stromstads sddra skargard
och Kosterdarna” upprattad av Sweco i juni 2013.

Overslagsmassiga kostnader har tagits fram for utbyggnaden av de huvudanlaggningar,
som kommer att krévas for att kunna tillgodose den framtida dricksvattenforsorjningen
mellan Strdmstads centralort och Kosterdarna enligt alternativ 2b. Dessa kostnader kan
studeras i kapitel 12 i denna utredning. | samband med detta har det ocksa gjorts en
beddmning av hur stor del av kostnaderna mellan centralorten och Killingholmen, som &r
direkt beroende av Kosterdarnas anslutning.
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Figur 12. Framtida vattensystem som principskiss.

For- och nackdelar betréffande vattenverk resp. dverféringsledningar

Nar det galler fér- och nackdelar for alternativen med vattenférsérjning genom avsaltning
eller 6verforingsledning finns inga stora skillnader nar det galler att tillhandahalla tillracklig
mangd vatten med god kvalitet som uppfyller gallande krav.

Oavsett vilket alternativ som véljs maste ledningssystemet mellan centrala Strémstad och
Tjarnd eller Killingholmen férstarkas for att klara férsérjningsbehovet fér sédra
skargarden.

Alternativet med overforingsledning medfér dock storre risk for langre avbrott i leveransen
an alternativet med avsaltning. Risken ar framst forknippad med passagen genom den
djupa Kosterrédnnan. Risken med den nu aktuella ledningstypen &r mindre &n med den
tidigare forslagna.

Pa de strackor dar konventionell PE-ledning forslas finns risker for paverkan pa
ledningen. Denna ledningstyp ligger dock pa dykbara djup vilket géra att skador kan
atgardas relativt snabbt och enkelt.
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Det har inte utforts nagon fornyad riskbedomning i denna utredning men en ansats till
riskjamforelse mellan de olika ledningstyperna redovisas i tabell 10. De risker som
jamfors ar endast de som beddémdes vara mest betydande i utredningen 2007.
Riskmomenten fordes in i en riskmatris dar sannolikhet och konsekvens klassificerades i
5-gradiga skalor.

Anlaggningsskedet bedomdes 2007 vara forknippat med hogre risknivaer an driftskedet.

Tabell 10. En jamforelse av risknivan med ledningsmaterial av PE respektive armerad
ledning typ NKT. Angivna siffror &r resultatet av bedémd sannolikhet x konsekvens for en
enkel bottenférlagd ledning enligt utredningen 2007. Ju hogre tal desto hdgre riskniva.

Riskhandelse PE NKT Flexibles

Anlaggningskedet

Skred 20  Mindre (starkare ledning)
Stromforhallande 12  Mindre (annan laggningsteknik)
Felaktig hantering 15 Samma

Driftskedet

Felaktig dimensionering 9 Samma

Skred 10  Mindre (starkare ledning)
Tralskador 12 Mindre (starkare ledning)

Tabellen visar att risken ar mindre med den nya ledningstypen &n med den tidigare
forslagna bade i anlaggningsskedet och i driftskedet. Risken for avbrott i
vattenférsorjningen med den nya ledningstypen jamfért med avsaltning av havsvatten
beddéms som likvardig. Konsekvensen blir dock stérre vid ett avbrott i vattenférsdrjningen
med en overforingsledning jamfort med ett lokalt vattenverk.

En fraga som diskuterades 2007 var hur lang tid det skulle ta att aterfa
vattendistributionen om 6verforingsledningen havererade pa den djupa, ej dykbara delen
av ledningen. Sannolikt maste en ny ledning laggas men mojligen gar skadan att
reparera. Oavsett vilket kravs specialfartyg, vilket kan ta tid att f& pa plats. Skall ledningen
ersattas med en ny ledning méaste denna tillverkas. Detta ar en frdga som bor tas upp
med leverantor och entreprentr.

Ett avbrott pa ndgot dygn kan komma att klaras genom utdkad reservoarvolym pa
Sydkoster, men ett langre avbrott kraver nagon form av reservvattenforsorjning.
Vattenbehovet ar dock beroende nar pa aret ett avbrott sker.
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Grundvattenkvaliteten pa Koster har tidigare bedomts vara sadan att omfattande
behandling kravs for att framstalla ett tillrackligt bra dricksvatten. For att undvika att halla
uttagsbrunnar och ett komplett vattenverk i "'malpase” kan reservvatten baseras pa
avsaltning av havsvatten i ett enklare, mindre vattenverk med begransad kapacitet. Vid
ett ledningshaveri kan da reservvatten kopplas in snabbare 4n om ett konventionellt
vattenverk skall driftsattas vilket tar tid. Krdvs mer vatten under kortare tid kan vatten
transporteras med bat. Kravs mer vatten under langre tid maste ytterligare RO-aggregat
installeras.

For att minimera konsekvenserna vid ett avbrott i ledningsalternativet bor det vid Ekenas
finnas ett reservvattenverk i form av avsaltning av havsvatten férsedd med méjlighet till
pH-justering och alkalisering. Vid Ekenas bor det finnas en lagreservoar som dven
fungerar som mottagning av vattnet fran fastlandet och kan lampligen utformas i 2 delar.
Den mindre volymen anvands vid lagférbrukning och den stérre volymen vid hig
forbrukning. Preliminart har det foreslagits en maximal volym om minst ca 1 000 m®, men
denna storlek kan diskuteras med hansyn till driftsdkerhetsaspekter.

Ovanstaende anlaggningar skall byggas in i en byggnad tillsammans med
distributionspumpar och UV-ljus.
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9.1

Forslag till framtida avloppshantering

Alternativ 1, Langegarde avloppsreningsverk

For atgardsforslag for Langegarde avloppsreningsverk har uppgifter hamtats ur WSP:s
utredning. Foreslagen dimensionering framgar av tabell 11 nedan.

Tabell 11. Dimensionering av Langegarde avloppsreningsverk. Fran WSPs utredning 2011.

Antal anslutna 5 000 pe
Medeldygnsflode 1 200 m*/d

Qdim 75 m*h
BODy 350 kg/d
Totalfosfor 11 kg/d
Totalkvave 70 kg/d

Utgangspunkten for framtagna forslag till utbyggnad av Langegarde avlioppsreningsverk
har varit att pa ett kostnadseffektivt satt uppna en robust och driftsaker anlaggning dar
befintliga volymer tas till vara i mojligaste man. Forutsattningen har aven varit att
anlaggningen utformas for langtgaende kvaverening. Med langtgaende kvaverening
menas att kvavehalten i utgdende behandlat vatten skall med marginal understiga 15
mg/l. Denna siffra baseras p& EU:s direktiv 91/271/EEG och Naturvardsverkets foreskrift
SNFS 1994:7. Sverige har identifierat kuststrackan fran norska gransen till och med
Norrtélje kommun som kanslig for kvaveutslapp.

Processen har dimensionerats med utgangspunkt fran utslappskrav angivna i tabell 12
nedan. Vardena baseras pa nyligen utforda tillstandsansokningar pa motsvarande
reningsverk.

Tabell 12. Utslappskrav.

Parameter Utslappskrav
BOD, 10 mg/l
Totalfosfor 0,3 mgl/l
Totalkvave 15 mg/l
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9.1.1

9.1.2

9.1.3

Processutformning

Denna foreslagna processlosning bygger pa att 3 befintliga volymer modifieras och
anvands, samt att 3 nya bassangvolymer anlaggs, i form av férsedimenterings-, anox-,
och slutsedimenteringsvolymer.

Sjalva processen bygger pa att inkommande spillvatten férbehandlas genom forfallning
och forsedimentering. Denna volym skapar férutsattningar for att kunna hantera toppar
och dalar i inkommande belastning. Pa s satt skyddas det biologiska reningssteget.

Det biologiska reningssteget innefattar en anox volym anpassad for férdenitrifikation och
tva luftningsvolymer. Fordelen med fordenitrifikation ar att den naturliga kolkallan i
spillvattnet utnyttjas, vilket minimerar anvandningen av kostsam extern kolkélla. Under
denitrifikationen 6kar alkaliniteten. Darigenom kan eventuell paverkan p& pH-vardet
undvikas under nitrifikationen i anox-volymerna. Vid 1&g belastning kan ndgon av dessa
volymer stéangas av.

Som ett sista reningssteg finns en slutsedimentering vars funktion ar att avskilja och
aterfora aktivt slam till det biologiska reningssteget.

Slamhantering
| utredningen redovisas tre huvudférslag till slamhantering:

- vassbaddsanlaggning
- avvattning i centrifug med transport till Strémstad
- fértjockning av slammet med transport till Strémstad

For vassbaddsanlaggningen kommer aven transporter till Strémstad att krdvas men med
betydligt l1agre frekvens. Normalt gors en tdmning av vassbaddar med ett intervall p& 7 —
10 ar.

En vassbaddsanlaggning bedéms byggas med tre baddar, vardera med en yta pa

1 000 m?. Behandling av slam i vassbaddar ar normalt en bra metod men man skall vara
medveten om att lukt frAn vassbaddar kan forekomma framst om syrefria férhallanden
uppstar.

De andra alternativen med avvattning eller slamfértjockning innebér fler transporter av
slam per ar. Berakningen enligt WSP &r ca 20 transporter med avvattnat slam alternativt
ca 50 transporter med fortjockat slam.

Ledningsnéat

For att uppna en god spillvattenavledning pa Kosterdarna kommer det att kravas
omléaggningar av de befintliga system (kommunala och privata), som annu ej har byggts
om under 2000-talet (bl.a. Nordkoster). Orsaken till detta ar att stora delar av de aldre
systemen ar hart belastade med nederbordsberoende tillskottsvatten och det ar
angelagat att minimera denna paverkan for att optimera utnyttjandet av reningsverket i
Langegarde, samt for att minska braddningarna till havet.
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Forutom nybyggnad och omlaggning av totalt ca 18 km spillvattenledningar kommer det
att tilkomma ca 12 mindre avloppspumpstationer, se figur 13 och Bilaga 5a. En lite storre
avloppspumpstation féreslas i Kilesand och den foéreslas anslutas till Ekenas via en

ca 1,9 km lang PE 110 mm sjéledning. Det kan ocksa bli aktuellt med utbyte av
pumputrustning i nagra av de befintliga avioppspumpstationerna.

Det kommer dock inte att kravas nagra nya utbyggnader av stérre huvudanlaggningar pa

ledningsnatet.

@vATTNET
AVL. PSTN

0/

NORDKOSTER

11

GALEJEN [ N7 Syl ®
AVL. PSTN] [ 7A 3/

LANGEGARDE /
AVLOPPSRENINGSVERK
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@TRULSEPALLEN
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S
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AVL. PSTN.

B @EKENAS
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Figur 13. Huvudanlaggningar vid lokal spillvattenbehandling i LAngagarde ARV.
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9.2 Alternativ 2a, dverforingsledning till Tjarno

9.2.1 Principutférande

| samband med att en éverforingsledning for vatten laggs kommer &ven en
overforingsledning for spillvatten att laggas parallellt in till Tjarnd (se Bilaga 5b).
Ledningstypen for de bada medierna blir densamma, d v s en armerad ledning typ NKT
Flexibles med en prelimin&r dimension om ca 160 mm. Ledningens dimension kommer
att bero pa hur mycket ovidkommande vatten (dagvatten i spillvattennatet) som behover
pumpas Over till fastlandet. Féreslagen ny dimensionering av Langegarde reningsverk har
ett dygnsfléde dar en viss mangd dagvatten ar inrdknad. For dverféringsledningen ar det
av stor vikt att denna mangd blir sa liten som mdjligt. Lamplig ledningsdimension bestams
utifran flode och vattenhastighet.

I denna kompletterade Masterplan foreslas att aven spillvattenledningen utfors i tva olika
ledningsmaterial pd samma satt som for dricksvattnet.

Spillvatten fran Kosteréarna avleds med sjalvfall och pumpning till Ekenés déar en stérre
pumpstation maste byggas (och darmed ersatter en befintlig mindre station), samt dven
foérses med ett mindre utjamningsmagasin om ca 15 — 20 m?.

Lamplig plats for avloppspumpstation och utjamningsmagasin kan vara kommunens
fastighet dar det nu nedlagda avloppsreningsverket lag. Eftersom det aven kommer att
finnas en lagreservoar och tryckstegring for vatten pa fastigheten kan det komma att
kravas ytterligare areal. Lukt frdn pumpstationen maste beaktas.

Overforingsledningen ar relativt 1&ng, 7-8 km, vilket innebar att svavelviate kommer att
bildas i ledningen, i synnerhet under vintern d& uppehallstiden &r lang. Det finns system
for att minska risken for svavelvéte t ex genom kemikaliedosering.

Mottagningsstationen kan komma att f& svavelvatelukt vilket innebar att atgarder med
luktreduktion skall goras.

Enligt gallande tillstand for Stromstads avloppsreningsverk i Osterréd ar en hégsta
belastning av BOD bestamd till 1 400 kg/dygn och ett Qg pa 305 m?/h.

Enligt miljorapporten fér 2011 uppgick den hdgsta belastningen av BOD till 1 489 kg/dygn
och det hogsta flodet till ca 12 000 m*/d. Medelbelastningen var dock 573 kg BOD/dygn
och flédet 4 230 m%d.

Den i utredningen framtida kapaciteten i LAngagarde &r satt till 5 000 pe vilket motsvarar
en BOD-belastning pa 350 kg/dygn.

Det finns en god marginal med avseende pa medelbelastningen av BOD medan
marginalen till maxbelastningen saknas. For att 6ka kapaciteten hos Osterdds ARV pagéar
utbyggnad under 2013-2014.

Om overforingsledningen for avlopp havererar finns risk for negativ miljopaverkan pa
Kosters nationalpark i havet. Strategin bor darfor vara att anvanda Langegarde
reningsverk som reserv.
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9.2.2 Spillvattenavledning Tjarné — Osterréd avloppsreningsverk

Idag saknas det kapacitet i ledningssystemet mellan Tjarno och Osterréds
avloppsreningsverk for att kunna ta emot spillvatten fran Kosteréarna under
sommarperioden pa grund av hdg befintlig spillvattenbelastning i kombination med en
mycket hog paverkan av nederbordsberoende tillskottsvatten. Det planeras ocksa for
utbyggnad av nya bostadsomraden och anslutning av fritidshusomraden i hela
skargardsomradet, vilket ytterligare kommer att 6ka belastningen pa den redan hart
belastade spillvattenanlaggningen.

Det pagéar ocksa planeringsarbete med att utdka kapaciteten i Osterréds
avloppsreningsverk, som idag ar mycket hart belastat i samband med nederbord.
Reningsverket kommer d& att forutom en 6kande anslutning i den sddra skargarden och
Kosterbarna ocksa att belastas med mer spillvatten fran Skee (nya verksamhets-
/handelsomraden), Stromstads centralort (nya bostader, mm) och i de norra
kommundelarna (nya bostader och bef. fritidshusomraden i Anneréd, Sellater,
Hallestrand och Strand, m fl).

Det ar svart att berdkna nuvarande totala avloppsvattenmangder fran den sodra
skargarden da det endast delvis finns utférda flodesmatningar inom omradet.
Berékningar avseende "ren” spillvattenavrinning visar dock pa samma foérhallanden som
for dricksvattenforbrukningen med d& en avrinning om ca 800 m®d fran den sodra
skargarden under sommarperioden. Maxdygnsflodet kan d& uppga till ca 1 200 m®/d.
Medelspillvattenavrinningen kan pa langre sikt forvantas oka till ca 1 500 m®/d vid
utbyggnad av planerad framtida bebyggelse och anslutning av befintliga
fritidshusomraden, vilket da under maxdygn kan komma att 6ka till uppemot ca 2 200
m®/d. Till detta skall d& laggas en "ren” spillvattenmangd om ca 700 m*/d fr&n
Kosterbarna.

Den totala "rena” spillvattenmangden som darmed under sommarperioden skall passera
genom ledningssystemet genom den sodra skargarden mot Osterréds
avloppsreningsverk kan d& i framtiden i medeltal uppga till totalt ca 2 200 m*/d (ca 25 I/s),
d.v.s. ca 2,8 ggr hogre an nuvarande medelforhallanden under sommarperioden. Till
detta skall da laggas lack- och dranvattenfloden, samt ev. kvarstaende
nederbordsberoende tillskottsvattenpaverkan.

Av ovanstaende berakningar och utférda undersékningar/méatningar inom den sodra
skargarden framgar att det redan idag foreligger ett stort behov av
forstarkningsatgarder/atgardsplaner for att kunna tillgodose erforderlig
spillvattenavledning inom hela omradet under sommarperioden om man inte skall 6ka
riskerna for braddningar och uppdamningar i det befintliga spillvattensystemet.

Stoérre delen av dessa atgarder kommer att kravas oavsett om Kosterdarna ansluts eller
ej. Konsekvensen av Kosterdarnas anslutning kommer mest att medféra att storlekar pa
nya huvudledningar, utjamningsmagasin, pumpstationer och pumputrustning behdéver
Okas nagot, samt aven i vilken tidsperiod investeringar kommer att behovas.
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Under 2012-13 har det utférts en mer detaljerad utredning avseende en gemensam
spillvattenvattenavledning fran Kosteréarna och Stromstads sddra skargard.

Utredningen utgar fran forutsattningen att i princip all samlad bebyggelse kommer att
anslutas under en period om ca 30 &r och att de anlaggningar som maste byggas ut/om
inom en nara framtid ocksa dimensioneras for detta. | dimensioneringsunderlaget har det
endast forutsatts en mindre andel lack- och drénvatten, samt tillskottsvattenpaverkan.

Systemforslaget mellan Tjarno och Osterréd och omfattar bl. a:

e Ombyggnad/utbyte av pumputrustning i Tjarne, Oddo, Stare och Halkedalens
avloppspumpstationer

e Utbyggnad av tva nya avloppspumpstationer sydvast om Stare (inkl.
utjdmningsmagasin) och vid Killingholmen

e Utbyggnad av utjamningsmagasin i anslutning till befintliga
avloppspumpstationer, bl.a. vid Rossd, Tjarnd, Daftd Resort, Oddd, Stare och
Halkedalen, mm, i syfte att minimera den momentana flédesbelastningen och
braddning i huvudledningssystemet under sommarperioden. Magasinsvolymerna
kan tas ur drift under vinterperioden

Fordelarna med ovanstaende system &r att investerings- och driftskostnader blir relativt
sett laga jamfort med utbyggnad av nya storre sjoledningar genom skargarden och att det
kan klara de stora arstidsvariationerna betraffande vattenforbrukningen utan att férsamra
uppehallstiderna och oka risker for svavelvatebildning.

Forslaget betraffande spillvattenhantering av Stromstads sddra skargard och Kosterdarna
kan studeras i detalj i utredningen "Féreslagen framtida VA-forsorjning av Stromstads
sddra skargard och Kosterdarna” upprattad av Sweco i juni 2013.

Overslagsmassiga kostnader har tagits fram for utbyggnaden av de huvudanlaggningar,
som kommer att krévas for att kunna tillgodose den framtida spillvattenaviedningen
mellan Kosteréarna och Osterréds avloppsreningsverk i enlighet med alternativ 2a.
Dessa kostnader kan studeras i kapitel 12 i denna utredning. | samband med detta har
det ocksa gjorts en bedémning av hur stor del av kostnaderna mellan Tjarné och
avloppsreningsverket, som ar direkt beroende av Kosterdarnas anslutning.

Ett forslag till utbyggnadsordning och investeringsbudget kommer att behdva tas fram
avseende de foreslagna huvudanlaggningarna enligt ovan. Som underlag till detta kravs
da att kommunens olika forvaltningar (t.ex. VA, plan och miljé och halsa) enas om en
tankbar utbyggnads-/anslutningsordning betraffande nybyggnation och anslutning av
befintliga omraden under en period om kanske ca 20-30 ar, varefter utbyggnadsordning
och investeringsbudget kan bestammas.

Det foreligger ocksa ett mycket stort omedelbart behov av att ta fram en atgardsplan for
att minimera tillskottsvattenpaverkan inom den sodra skargarden. Detta kan utféras med
hjalp av detaljerade flodesmatningar, fastighetsinventeringar och berdkningar med en
nyligen upplagd datormodell 6ver omradet och Kosterdarna. Utifran detta kan sedan
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9.3

9.3.1

atgarder tas fram och utféras, varefter det framtagna forslaget avseende den framtida
spillvattenavledningen inom hela omradet kan optimeras.

Alternativ 2b, 6verféringsledning via Oddo till Stromstad

Principutférande

Da spillvattenavledning fran Kosterdarna enligt alternativ 2a, med utnyttjande av
befintliga spillvattenanlaggningar mellan Tjarné och Osterréd avioppsreningsverk, kraver
utbyggnad av en stor mangd foérstarkningar i form av nya avloppspumpstationer och
utjamningsmagasin (alt. nya tryckavloppsledningar) har ytterligare ett alternativ
betraffande spillvattenavledningen fran Kosteréarna tagits fram benamnt alternativ 2b.

Detta alternativ innebar att man valjer en ny strackning for sjéledningen fran Kosteréarna.
Ledningen foreslas att anslutas till Oddé huvudavioppspumpstation istéllet for till Tjarno
huvudavloppspumpstation. Ledningsstrackningen blir ndgot langre (ca 1,3 km) och
ledningsdimensionen kan behdva dkas nagot for PE-strackorna da friktionsforlusterna
annars blir hogre.

Oddo huvudavloppspumpstation byggs om med en betydligt stérre pumpsump (ca 15 m3)
i syfte att minimera braddningsriskerna. Pumpsumpsvolymen foreslas goras variabel for
anpassning till arstidsvariationerna. Till denna pumpstation avleds &ven i fortsattningen
ocksa spillvatten fran Oddo, Tjarnd och Rossd (och i framtiden ocksé Ravd och Oveby).

For att undvika 6verbelastning av spillvattensystemet i Stare- och Halkedalenomradena,
vilket leder till att dessa system maste byggas om (se alternativ 2a), foreslas att
spillvattnet istallet pumpas fran Oddé huvudavioppspumpstation direkt in till Osterrod
avloppsreningsverk via en 4,7 km lang ca PE 250 mm tryckavloppsledning med en
maximal kapacitet om ca 35 I/s. Féreslagen strackning framgar av bilaga 5c.

Genom utférande av ovanstaende ledning erhalles en god I6sning avseende
spillvattenledningen for Kosteréarna och den sédra skargarden utan utbyggnad av ett
flertal utjfamningsmagasin, nybyggnation av en stérre pumpstation vid Jolkilen och stérre
ombyggnader av pumpstationerna Stare och Halkedalen, samt sjalvfallsledningar
uppstroms Halkedalens pumpstation.

Forslaget betraffande spillvattenhantering av Stromstads sodra skargard och Kosterdarna
kan studeras i detalj i utredningen "Féreslagen framtida VA-forsorjning av Stromstads
sddra skargard och Kosterdarna” upprattad av Sweco i juni 2013.

Overslagsmassiga kostnader har tagits fram for utbyggnaden av de huvudanlaggningar,
som kommer att krévas for att kunna tillgodose den framtida spillvattenaviedningen
mellan Kosterdarna och Osterrods avloppsreningsverk i enlighet med alternativ 2b.
Dessa kostnader kan studeras i kapitel 12 i denna utredning. | samband med detta har
det ocksé gjorts en bedémning av hur stor del av kostnaderna mellan Oddé och
avloppsreningsverket, som &r direkt beroende av Kosterdarnas anslutning.
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9.4 Spillvattenavledning pa Kosteréarna

Avledningen av spillvatten pa Kosteroarna till den foreslagna
huvudavloppspumpstationen i Ekenas foreslas ske enligt nedan:

e Spillvatten fran Brevik, Rod, vastra delen av Krysset, Filjestad och hela
Langegardeomradet foreslas att avledas via sjalvfallsledningar och mindre
avloppspumpstationer till inloppspumpstationen vid Langegarde
avloppsreningsverk (alt. en helt ny avloppspumpstation), se figur 14.

Fran denna pumpstation foreslas sedan spillvattnet pumpas via en ny i huvudsak
sjoforlagd PE 140 — 180 mm tryckavloppsledning i Kostersundet och runt den
norddstra delen av Sydkoster ner till huvudpumpstationen i Ekenas. Denna
ledning blir ca 3,7 km lang och forlaggs i samma strackning som den foreslagna
huvudvattenledningen. Pumpstationen foreslas f& en preliminar maximal
kapacitetom ca9- 10 I/s

e Spillvatten fran Nordkoster foreslas avledas via sjalvfallsledningar och mindre
avloppspumpstationer till en befintlig huvudavioppspumpstation (Trulsepallen),
som idag pumpar spillvatten frAn Nordkoster genom Kostersundet mot
Langegarde avloppsreningsverk. Denna station foreslas nu istéllet ocksa pumpa
pa samma tryckavloppsledning, som inloppspumpstationen vid Langegéarde
avloppsreningsverk (alt. en helt ny avioppspumpstation) mot Ekenas.
Pumpstationen foreslas fa en preliminar maximal kapacitet om ca 9 - 10 I/s.

Det kan ocksa finnas en méjlighet att anslutna Vattnet pumpstation till
sj6ledningen for att slippa pumpa spillvatten fran detta omrade via Trulsepallen

e Spillvatten fran éstra delen av Krysset, Klapphagen, Ekenas, mm, pa den ostra
delen av Sydkoster foreslas avledas via sjalvfallsledningar och mindre
avloppspumpstationer till den nya huvudavioppspumpstationen vid Ekenas.
| samband med detta vander man pa nuvarande pumpriktning for Klapphagen
avloppspumpstation och pumpar spillvatten fran denna station mot Ekenas
istallet for som idag mot Langegéarde ARV. Man utnyttjar da en befintlig aldre
tryckavloppsledning (PE 75 mm)

e Spillvatten fran Kilesand/Kyrkosund pa den syddstra delen av Sydkoster foreslas
avledas via sjélvfallsledningar och mindre avloppspumpstationer till en ny
huvudavloppspumpstationen i den norra delen av omradet. Denna station
forseslas sedan pumpa spillvattnet via en ca 1,9 km lang PE 110 mm sjéledning
direkt till den féreslagna huvudavloppspumpstationen i Ekenas.

Pumpstationen foreslas fa en preliminar maximal kapacitet om ca 6 I/s
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Figur 14. Huvudanlaggningar pa Koster vid anslutning till fastlandet via 6verforingsledning.

For- och nackdelar fér reningsverk respektive dverforingsledning

Fordelen med att dverfora spillvattnet till Stromstads avloppsreningsverk ar framst att
undvika en kostsam ombyggnad av reningsverket i LAngegarde, samt att man slipper
recipientpaverkan i form av utslapp av det renade avloppsvattnet i den sydvastra delen av
Kostersundet. Driftkostnaden for reningsverket i L&ngegarde kommer att bli relativt hog
framst pa grund av en trolig kvavereningsprocess. Kommunen har redan idag en kostnad
for tillsyn och skotsel av det befintliga reningsverket pa Koster och denna kostnad
kommer sannolikt inte att minska med ett utbyggt verke med mer avancerad process.
Andra fordelar &r att problemet med slamhantering pa Koster alternativt kostsamma
slamtransporter till Strémstad undviks.

Till reningsverkets fordel kan laggas att det alltid finns risker med langa
overforingsledningar dar bl.a problem med svavelvatebildning &r vanligt. Ett ledningsbrott
far konsekvensen att avlopps leds ut i havet innan systemet stoppas. Har kan en mgjlig
reservdrift av LAngegéarde avloppsreningsverk diskuteras for att minska en oonskad
miljopaverkan.
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10.1

10.2

Alternativet med Overforingsledning innebar att en del av LAngagarde reningsverk byggs
om till pumpstation for att pumpa spillvattnet till Ekenas varifran det pumpas till fastlandet.

En ny huvudspillvattenledning foreslas da laggas i form av en sjoledning mellan
Langagarde och runt den norddstra delen av Sydkoster ner till Ekenas déar en ny
huvudavloppspumpstation och ett mindre utjAmningsmagasin anlaggs.

Dagvattenhantering

Sydkoster

Dagvattenhanteringen pa Sydkoster har inte narmare utretts inom ramen for denna
utredning.

Nordkoster

For Nordkoster har tva huvudalternativ for omhandertagande av dagvatten studerats
oversiktligt.

Studien av hur dagvattensystemet skulle kunna utformas har endast utforts fran
information som har hamtats fran kartor och flygbilder 6ver omradet. Platsbesdk har inte
genomfdrts for att stamma av hur verkligheten ser ut varfér viss osdkerhet om utformning
och kostnader finns. Kompletterande dagvattenutredning behdver genomféras for att
kunna féresla ett slutligt utférande.

10.2.1 Konventionellt dagvattensystem

Det forsta alternativet ar ett konventionellt system med dagvattenledningar som laggs
tilsammans med konventionellt lagda vatten- och avloppsledningar.

10.2.2 Alternativt dagvattensystem

58 (88)

Det andra alternativet utnyttjar den befintliga avloppsledningen, i férsta hand som
dranvattenledning for de fastigheter som &r anslutna till ledningen idag och i andra hand
for de fastigheter som ar lagt belagna och har svarighet att anslutas till ett grunt forlagt
dagvattensystem. Dagvattensystemet kompletteras med ett grunt forlagt system dar
dagvattnet avleds via 6ppna diken, makadamfyllda diken, grunt férlagda ledningar,
utjgmningsmagasin etc.

Djupen p& makadamfyllda diken blir ca 50 cm och de 6ppna dikena nagot grundare —
men lokala variationer uppstéar for att fa fall pa dikena. Vagar och andra ytor dar 6ppna
diken eller makadamdiken inte kan utféras korsas med grunt férlagda ledningar eventuellt
med Isovarmror. Fordrojnings- eller utjiamningsmagasin behdver anordnas pa flera stéllen
aven i viss man inne pa tomtmark. Magasin pa tomtmark behdvs for att battre kunna
nyttja den befintliga avloppsledningen som ska byggas om till drénerings- och
dagvattenledning.

Magasin for fordrgjning/utjamning av dagvatten kan utféras som torra eller vata dammar.
Vata dammar har en permanent vattenyta och renar dven dagvattnet. Torra dammar har
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111

11.2

normalt inget vatten i sig utom vid nederbérdstillfallen d& de fylls med vatten for att sedan
langsamt tommas. Magasin kan dven utféras underjordiska med makadamfyllning eller
med plastkuber.

Detta alternativ samordnas med ett grunt forlagt VA-system dar ledningarna for
dricksvatten och tryckavlopp utférs med Isotermrdr och sjalvfallsledningarna for aviopp
utfors med Isovarmror.

Strategi for utbyggnad

Utbyggnaden bor etappindelas dar sa ar mojligt. | huvudsak géller detta ledningsnatet
med pumpstationer.

Vattenverk

Den nuvarande vattenproduktionsanlaggningen har en kapacitet p& max 250 m®/d. Detta
kapacitetstak dverskrids redan néar den férsta etappen ansluts och hég forbrukning
sommartid uppkommer. Detta medfor att ett nytt vattenverk ligger som en tidig atgard.
Vattenverket foreslas byggas med full kapacitet men med flexibilitet for en lagre
produktion inledningsvis. Det ar troligtvis inte kostnadseffektivt att dela in byggnationen i
flera etapper, framférallt for att processen bor finnas redan fran borjan. Daremot kan och
maste processen goras flexibel sa att man dels moter variationen i vattenproduktion éver
aret men aven vilket utbyggnadstakt som sker i anslutning av fastigheter och
verksamheter.

Overforingsledning vatten

| utredningen 2007 utreddes alternativen med en vattenledning som forlaggs pa
havsbotten eller spolas ned samt dubbla ledningar som férlaggs pa havsbotten. Med
hansyn taget till risknivaer samt ekonomiska faktorer foreslogs en enkel ledning forlagd
pa havsbotten som forsta alternativ. Riskanalysen visade inga stora skillnader i riskniva
mellan de olika ledningsalternativen varken i anlaggningsskedet eller i driftskedet. En
nedspolad ledning bedémdes ha hogre grad av sdkerhet mot tralskador men blir mer
kostsam att atgarda. Dubbla ledningar blir ndgot sakrare men naturligtvis betydligt dyrare,
i synnerhet den typ av kvalificerad ledning som nu ar aktuell.

Det finns ingen darfor ingen anledning att ompréva det tidigare resultatet.

Ledningen utférs som en enkel ledning som forlaggs pa havsbotten och med en
dimension som klarar att leverera det framtida bedémda vattenbehovet pa 700 m®d
(bedomd kapacitet ca 16 -18 I/s). P& huvuddelen av strackningen kommer ledningen att
forlaggas pé botten och inte spolas ned. Pa sikt sker éverslamning av ledningen. | de
grundare delarna kan det diskuteras om ledningen skall spolas ned. | strandzonerna kan
ledningen férlaggas genom styrd borrning vilket minskar behovet av schakt. Vald metod
kommer till stor del att styras av krav p& miljohansyn. Den aktuella ledningstypen viktas
inte utan sjunker av sin egenvikt vilket ar en stor fordel ur trélnings- och
ankringssynpunkt. De delar som utférs med PE-ledning maste viktas.
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11.3

11.4

115

Avloppsreningsverk

Det framtagna forslaget i WSP:s utredning férutsatter att utbyggnaden av verket gors till
full kapacitet direkt. Bland annat beror detta pa att kvaverening infors vilket gor att
processen maste anpassas fran borjan.

Utbyggnaden behover inte paborjas forran det nuvarande verket narmar sig sin
dimensionerande kapacitet. Beroende pa den aktuella belastningen till reningsverket
sommartid och hur manga fastigheter som ansluts i den forsta etappen kan det vara
mojligt att ansluta etapp 1 utan nagon utbyggnad av reningsverket.

Overforingsledning aviopp

Alternativet att 6verfora spillvatten till fastlandet har manga fordelar jamfort med lokal
behandling. Valjs alternativet att 6verfora dricksvatten bor &ven spillvattnet éverféras till
fastlandet. Aven denna ledning utférs som en enkel ledning som férlaggs pé& havsbotten
med en dimension som klarar den framtida spillvattenmangden. Volym fér utjamning skall
finnas p& Koster, preliminart ca 15 -20 m®, men belastningen p& 6arna bor verifieras med
flodesmatningar for berékning av slutliga magasinsvolymer. Féreslagen preliminar
maximal pumpkapacitet mot Tjarno eller Oddo &r ca 14 — 16 I/s.

Ledningar och 6vriga huvudanlaggningar

11.5.1 Alternativ 1, lokal VA-l6sning med vattenverk och

60 (88)

avloppsreningsverk pa Koster

Sammanfattningsvis kan man saga att utbyggnaden av nedanstdende
huvudanlaggningar och ledningsnat kravs for att kunna erhélla en fullgod VA-forsérjning
av de olika foreslagna etappomradena pa Kosterbarna.

Huvudanlaggningar
Utbyggnaden av dessa anlaggningar kravs oavsett etappindelning:

e Lagreservoar om minst ca 1 000 m® och tryckstegringsanlaggning i vattenverket
e Befintlig ravattenledning kan behallas som reserv ihop med befintligt vattenverk i
Ekenas. Ny ravattenledning kan laggas ihop med Kilesandsledningen.

e Ca 120 m huvudvattenledning (PE 160-180 mm) i anslutning till det féreslagna
nya vattenverket i Ekenas (kan ev. utgd om nedanstaende ledning byggs)

e Ca 3,5 km sjoforlagd huvudvattenledning (PE 140 - 160 mm) mellan Ekenas VV
och runt den norddstra delen av Sydkoster till Filjestad/Nordkoster
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Etapp 1

Denna etapp omfattar utbyggnad av VA - anlaggningar och dagvattenledningar p& den
sbdra delen av Nordkoster i omfattning enligt nedan:

Etapp 2

Ca 5,2 km vattenledningar med dimensioner mellan PE 40 — PE 90 mm

Tva nya mindre avloppspumpstationer, samt ombyggnad eller utbyte av
ytterligare tva stationer. Ev. utbyte av nagra enskilda stationer

Ca 3,7 km sjalvfallsledningar for spillvatten med dimensioner mellan PP 160 —
250 mm

Ca 1,5 km tryckavloppsledningar med dimensioner mellan PE 63 — PE 110 mm
Ca 10 nya enskilda pumpanlaggningar (LTA) for spillvatten

Ca 4,1 km dagvattenledningar med dimensioner mellan PP 160 — 460 mm och
BTG 500 - 800 mm

Ca 195 st. servisledningar (V+S+D) inom omradet

Denna etapp omfattar utbyggnad av VA - anlaggningar och dagvattenledningar p& den
norddstra delen av Nordkoster (Véttnet) i omfattning enligt nedan:

Ca 1,1 km vattenledningar med dimensioner mellan PE 40 — PE 63 mm

En ny mindre avloppspumpstation, samt ombyggnad eller utbyte av ytterligare en
station. Ev. utbyte av nagra enskilda stationer

Ca 0,65 km sjalvfallsledningar for spillvatten med dimensionen PP 160 mm
Ca 0,5 km tryckavloppsledningar med dimensionen PE 75 mm

Ca 1,1 km dagvattenledningar med dimensioner mellan PP 160 — 400 mm
Ca 47 st. servisledningar (V+S+D) inom omradet

Ev. en tryckstegringsstation med en maximal kapacitet om ca 6 I/s
Alternativt anslutning till sjdledning mellan Filjestad och Ekends med ca 700 m
PE 75 mm (foérordas)

Alternativt utférande for etapp 1 och 2 vad avser ledningarna pa Nordkoster

Det utférande som beskrivs ovan avser konventionellt férlagda vatten-, avlopps- och
dagvattenledningar inom respektive etapp. Ett utférande med grunt férlagda vatten- och
avloppsledningar och med dagvattenhantering enligt avsnitt 10.2.2 har ocksa utretts for
de delar av etapp 1 och 2 som ar belagna pa Nordkoster.

For detta alternativ foreslas vattenledningar och tryckavloppsledningar utférda med
Isotermrdr och sjalvfallsledningar for avlopp med Isovarmror. Isotermréren ar férsedda
med varmekabel. Bade Isotermréren och Isovarmroren kan laggas mycket grunt eller tom
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ovan mark. | detta férslag har avioppsledningen lagts pa ca 80 cm djup under markytan
och vattenledningen nagot grundare sa att avloppserviserna kan passera under
vattenledningen.

Ledningslangder och dimensioner pa vatten- och avloppsledningarna blir i huvudsak
oférandrade i detta alternativ jamfort med ovanstdende. Dagvattenavledningen forandras
enligt beskrivning under avsnitt 10.2.2.

Etapp 3A

Denna etapp omfattar utbyggnad av VA-anlaggningar i den sodra delen av Langegarde i
omfattning enligt nedan:

Ca 1,2 km vattenledningar med dimensioner mellan PE 40 — PE 75 mm

En ny avloppspumpstation

Ca 0,65 km sjalvfallsledningar fér spillvatten med dimensionen PP 160 mm
Ca 0,5 km tryckavloppsledningar med dimensionen PE 75 mm

Ca 20 st. servisledningar (V+S) inom omradet

Etapp 3B

Denna etapp omfattar utbyggnad av VA- anlaggningar i den sodra delen av Rédsomradet
och i Brevik. Omfattning enligt nedan:

62 (88)

Ca 1,5 km huvudvattenledningar med dimensioner mellan PE 90 - 125 mm
Ombyggnad eller utbyte av nuvarande huvudavloppspumpstation i R6d

Ca 0,25 km huvudspillvattenledningar (sjalvfall) med dimension PP 200 mm
Ca 1,55 km huvudspillvattenledningar (tryckledning) med dimension PE 90 mm
Ca 2,3 km vattenledningar med dimensioner mellan PE 40 - PE 75 mm

Ca 2,6 km sjalvfallsledningar for spillvatten med dimensioner mellan PP 160 —
200 mm

Ca 0,3 km tryckavloppsledning med dimension PE 63 mm
Tre nya mindre avloppspumpstationer

Ca 60 st. servisledningar (V+S) inom omradet
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Etapp 4

Denna etapp omfattar utbyggnad av VA- anlaggningar i den ¢stra delen av Kilesands-
/Kyrkosundsomradet, samt ocksa forberedelser fér anslutning av Etapp 5.
Omfattning enligt nedan:

e Ca 1,9 km huvudvattenledning (sjoforlagd ledning) mellan Kilesand och Ekenéas
med dimension PE 75 mm

e Tryckstegringsstation och lagreservoar om ca 190 m®
e En ny huvudavloppspumpstation

e Ca 1,9 km huvudspillvattenledningar (sjoforlagd tryckledning) mellan Kilesand
och Ekenés med dimension PE 110 mm

e Ca 3,3 km vattenledningar med dimensioner mellan PE 40 - PE 90 mm

e Ca 2,7 km sjalvfallsledningar for spillvatten med dimensioner mellan PP 160 —
200 mm

e Ca 1,0 km tryckaviloppsledningar med dimension PE 63 — 90 mm
e Fyra nya mindre avloppspumpstationer
e Ca 83 st. servisledningar (V+S) inom omradet

Etapp 5

Denna etapp omfattar utbyggnad av VA - anlaggningar i den vastra delen av Kilesands-
/Kyrkosundsomradet med omfattning enligt nedan:

e Ca 1,4 km vattenledningar med dimensioner mellan PE 40 - PE 90 mm

e Cal,7 km sjalvfallsledningar for spillvatten med dimensioner mellan PP 160 —
200 mm

e Ca 56 st. servisledningar (V+S) inom omradet
Utvecklingsomraden

e Krysset pa den centrala delen av Sydkoster (ca 30-50 bostader) kan forsorjas
fran nyligen utbyggda VA-ledningar och anlaggningar genom utbyggnad av
mindre ledningsstrackor inom omradet

e Soder om Vittnet pa den norddstra delen av Nordkoster (ca 25-35 bostader) kan
forsorjas avseende spillvatten via nyligen utbyggda ledningar.

Vattenforsorjningen av omradet kan ocksa tillgodoses under férutsattning att det
byggs ut ett kommunalt vattenledningsnat pa Nordkoster, samt ocksa en
rundmatningsslinga genom omradet. En tryckstegringsstation eller sjéledning kan
ev. ocksa bli aktuell beroende av anslutningsgrad och vattenfoérbrukning.
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e Kostergarde-Langegarde-Filjestad kan alla forsorjas fran nyligen utbyggda VA-
ledningar och anlaggningar genom utbyggnad av mindre ledningsstrackor inom
omradena.

11.5.2 Alternativ 2a, dverforingsledningar for VA fran Tjarno

Sammanfattningsvis kan man séiga att utbyggnaden av nedanstaende
huvudanlaggningar och ledningsnat kravs for att kunna erhalla en fullgod VA-forsorjning
av de olika foreslagna etappomradena pa Kosterbarna.

Huvudanlaggningar p& Kosteréarna

Utbyggnaden av dessa anlaggningar kravs oavsett etappindelning:

e Huvudvattenledning i special- och PE-material mellan Tjarn6é och Ekenas.
Ca 3,0 km specialledning med invandig dimension 160 — 180 mm och ca 3,4 km
viktad PE 180 mm ledning

e Huvudspillvattenledning i special- och PE-material mellan Eken&s och Tjarno.
Ca 3,0 km specialledning med invandig dimension 160 — 170 mm och ca 3,4 km
viktad PE 180 mm ledning

e Lagreservoar om minst ca 1 000 m* och tryckstegringsanlaggning i Ekenas

e Ca 120 m huvudvattenledning (PE 160-180 mm) i anslutning till det féreslagna
nya vattenverket i Ekenas (kan ev. utgd om nedanstdende ledning byggs)

e Ca 3,5 km sjoforlagd huvudvattenledning (PE 140 - 160 mm) mellan Ekenés VV
och runt den nordéstra delen av Sydkoster till Filjestad/Nordkoster

e Ca 3,7 kmihuvudsak sjoforlagd huvudtryckavloppsledning (PE 160 - 180 mm)
mellan Langegarde ARV/Trulsepallen och runt den norddstra delen av Sydkoster
till Ekenéas (Ev. kan delar av bef PE 160 mm tryckavloppsledning mellan
Trulsepallen 0. ARV anvandas)

e Ombyggnad av bef. inloppspumpstation vid Langegarde ARV eller utférande av
ny station foér pumpning i ledning enligt ovan

e Huvudavloppspumpstation och utjamningsmagasin (ca 15 — 20 m®) i Ekenas.
(Ev. kan bef pstn anvandas da kap endast blir ca 14-16 I/s)

Betraffande etapperna 1 — 5 och utvecklingsomradena blir de i princip desamma som vid
alternativet med lokal VA-forsorjning p& Kosteréarna. Véttnet avlpstn kan dock ev. pumpa
pa gemensam TA-ledning mot Ekenas.
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Huvudanlaggningar mellan Tjarn6 och Stromstad

Stora delar av dessa anlaggningar kravs dven om Kosterdarna inte ansluts till Tjarnd.

I nedanstaende lista har det gjorts en grov bedémning av vilka anlaggningar som kravs
enbart av Kosterdarnas anslutning till Tjarné och hur stor andel av 6vriga anlaggningar
som kan hanforas till Kosterbarnas anlutning.

En viktig del i ett beaktande av mojlig anslutning av Kosterdarna till Tjarno ar ocksa
kommunens atgarder betraffande bortkoppling av nederb6rdsberoende
tillskottsvattenpaverkan inom den sddra skargarden, da man annars riskerar att 6ka de
arliga braddvolymerna i alla braddavlopp langs kedjan av avloppspumpstationer i den
sddra skargarden mellan Rossé i séder, Balerdd i sydost och inloppspumpstationen i
Osterrod avloppsreningsverk. Det planeras for forbattrande atgarder betraffande denna
situation i den sddra skargarden, men detta har idag en stor paverkan pa de tranga
sektionerna i 6verforingskedjan in till Osterrod.

Dricksvattenforsorjning

e Huvudvattenledning mellan Stromstad vattentorn och Osterrod.
Ca 660 m PE 280 mm

e Dubblering av befintlig huvudvattenledning mellan Osterrod och Halkedalen
Ca 1180 m PE 180 mm (till stora delar sjéfoérlagd)

e Ombyggnad av bef. tryckstegringsstation vid Tallhdjden eller ny station.
Maximal pumpkapacitet ca 20 - 25 I/s via bef. ledning och ca 40 — 45 |/s via Stare
hdgzon

¢ Ny huvudvattenledning genom Tallhdjden-Stare hégzon.
Ca 2,2 km PE 225 — 250 mm

e Ny hogreservoar i Stare, volym ca 700 — 800 m®

e Byte av pumputrustning i Stare tryckstegringsstation.
Maximal kapacitet ca 50 I/s

e Fem nya tryckstegringsstationer mellan sydvast om Stare och Tjarnd med
kapaciteter mellan ca 35 — 40 I/s. Huvuddelen av dessa kommer inte att behdvas
under vinterperioden

e Utbyggnad och komplettering av pumputrustning i Tjarné tryckstegringsstation for
pumpning mot Kosterdarna. Maximal kapacitet ca 18 I/s

Grovt raknat utifrdn beraknad vattenforbrukning skulle man kunna siga att Kosteréarnas
andel av dessa anlaggningar utgdr ca 25 — 30 % av kostnaderna.

Spillvattenavledning

e Ombyggnad av Tjarn6 avloppspumpstation med bl.a. utdkning av
pumpkapaciteter till ca 30 I/s, samt ett utjiAmningsmagasin om ca 85 m?

e Ny avloppspumpstation vid Killingholmen med maximal kapacitet om ca 30 I/s

e Ombyggnad av Oddo avloppspumpstation med bl.a. utékning av
pumpkapaciteter till ca 30 I/s, samt ett utjamningsmagasin om ca 10 m*

¢ Ny avloppspumpstation vid sédra Stare (Jolkilen) med maximal kapacitet om ca
35 I/s, samt ett utjamningsmagasin om ca 190 m*
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e Ombyggnad av Stare avloppspumpstation med bl.a. utékning av pumpkapaciteter
till ca 42 /s, samt ett utjAmningsmagasin om ca 6 m?

e Dubblering av ca 175 m PVC 250 m sjalvfallsledning med liten lutning uppstroms
Héalkedalens avloppspumpstation

e Ombyggnad av Halkedalen avloppspumpstation med bl.a. utékning av maximal
pumpkapacitet till ca 42 I/s, samt ett utiamningsmagasin om ca 260 m®
vilket kanske delvis kan ersattas med mer pumpkapacitet/stérre TA-ledning, men
reningsverket maste ju kunna ta emot detta ocksa

Grovt raknat utifran beraknad vattenférbrukning skulle man kunna saga aven har att
Kosterdarnas andel av dessa anlaggningar utgér ca 25 — 30 % av kostnaderna.

11.5.3 Alternativ 2b, Overféringsledning fér VA fran Killingholmen och till
Oddo

Sammanfattningsvis kan man saga att utbyggnaden av nedanstaende
huvudanlaggningar och ledningsnat kréavs for att kunna erhélla en fullgod VA-forsérjning
av de olika foreslagna etappomradena pa Kosterdarna vid alternativ 2b.

Huvudanlaggningar p& Kosterdarna
Utbyggnaden av dessa anlaggningar kravs oavsett etappindelning:

e Huvudvattenledning i special- och PE-material mellan Killingholmen och Ekenas.
Ca 3,0 km specialledning med invandig dimension 160 — 180 mm och ca 3,1 km
viktad PE 180 mm ledning

e Huvudspillvattenledning i special- och PE-material mellan Eken&s och Oddo.
Ca 3,0 km specialledning med invandig dimension 160 — 170 mm och ca 4,8 km
viktad PE 180 — 200 mm ledning

Huvudanlaggningar mellan Killingholmen/Oddo6 och Strémstad

Stora delar av dessa anlaggningar krvs &ven om Kosterdarna inte ansluts till
Killingholmen/Oddo.

I nedanstaende lista har det gjorts en grov bedémning av vilka anlaggningar som kravs
enbart av Kosterdarnas anslutning till Killingholmen/Oddé och hur stor andel av évriga
anlaggningar som kan héanféras till Kosterdarnas anlutning.

En viktig del i ett beaktande av mojlig anslutning av Kosterdarna till Oddo &r ocksé
kommunens atgarder betraffande bortkoppling av nederbdérdsberoende
tillskottsvattenpaverkan inom den sodra skargarden, da man annars riskerar att 6ka de
arliga braddvolymerna i alla braddavlopp langs kedjan av avloppspumpstationer i den
sodra skargarden mellan Rosso i s6der, Balerdd i sydost och inloppspumpstationen i
Osterrod avloppsreningsverk. Det planeras for forbattrande atgarder betraffande denna
situation i den sddra skargarden, men detta har idag en stor paverkan pa de tranga
sektionerna i 6verforingskedjan in till Osterrod.
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Dricksvattenforsérjning

Huvudvattenledning mellan Stromstad vattentorn och Osterréd.

Ca 660 m PE 280 mm

Dubblering av befintlig huvudvattenledning mellan Osterréd och Halkedalen
Ca 1180 m PE 180 mm (till stora delar sjoforlagd)

Ombyggnad av bef. tryckstegringsstation vid Tallhéjden eller ny station.
Maximal pumpkapacitet ca 20 - 25 I/s via bef. ledning och ca 40 — 45 |/s via Stare
hégzon

Ny huvudvattenledning genom Tallhdjden-Stare hégzon.

Ca 2,2 km PE 225 — 250 mm

Ny hégreservoar i Stare, volym ca 700 — 800 m?®

Byte av pumputrustning i Stare tryckstegringsstation.

Maximal kapacitet ca 50 I/s.

Fyra nya tryckstegringsstationer mellan sydvéast om Stare (Jolkilen) och
Killingholmen med kapaciteter mellan ca 35 — 40 I/s. Huvuddelen av dessa
kommer inte att behdvas under vinterperioden.

Ny tryckstegringsstation och en lagreservoar om ca 100 m® pa Killingholmen.
Tryckstegringsstationen skall ha tre pumpfunktioner; mot Ekenas pa Sydkoster
med en maximal pumpkapacitet om ca 18 I/s, mot Tjarné med en maximal
pumpkapacitet om ca 17 I/s och fér forsérjning av
Lindholmen/Killingholmen/Norra Tjarné med en maximal pumpkapacitet om
callls.

Spillvattenavledning

Ombyggnad av Oddé avloppspumpstation med bl.a. utékning av
pumpkapaciteter till ca 35 I/s, samt ett utjamningsmagasin om ca 15 — 20 m>.

Ny tryckavloppsledning mellan Oddé och Osterrod avloppsreningsverk med
strackning mellan norra Oddé och Dafté-Valé och genom Halkedalskilen.
Ca 4,7 km PE 250 mm ledning.
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12

12.1

12.2

Investeringskostnader

De kostnader som redovisas nedan ar oéversiktliga.

Avsaltning av havsvatten

Kostnaden for vattenverket bygger pa den forprojekteringen som ar utford. Vattenverket
ar projekterat for en kapacitet pa 800 m®/d.

Avsaltningsverket har kostnadsberaknats till storleksordningen 45 Mkr exkl
transportkostnader till Koster (kostnadslage 2010).

Den rorliga driftskostnaden har beraknats till 4,2 kr/m* och den fasta driftskostnaden for
maskin, regelbundna byten av filter/membran och underhall av byggnad till
storleksordningen 700 000 kr/ar.

Avloppshanteringen

Kostnader for ett utbyggt reningsverk p& Langegarde ar hamtat frdn WSP:s utredning och
avser ett verk med kapacitet for 5 000 pe.

Reningsverk: berdknad kostnad 5 065 000 kr
Vassbaddsanlaggning: beréknad kostnad 5 000 000 kr
Mekanisk slamavvattning: berédknad kostnad 1 750 000 kr
Mekanisk slamfortjockning: berédknad kostnad 600 000 kr

Lésningen med vassbaddar ger vasentligt farre transporter och ar att foredra om man kan
I6sa plats- och tillstandsfragan. Kostnaden for en tillstandsansokan for reningsverket bor
aven raknas in. Vidare bor kapaciteten pa befintlig utloppsledning kontrolleras da flodet i
reningsverket dkar.

En samlad bedémning av kostnaden fér ombyggt reningsverk, vassbaddsanlaggning,
kompletterad utloppsledning samt tillstand, oforutsett mm redovisas nedan. (kostnadslage
2011)

Reningsverk 5 065 000 kr
Vassbaddar 5 000 000 kr
Utloppsledning (ev) 1 000 000 kr
Tillstand 750 000 kr
Oforutsett 25 — 30 % 3185 000 kr
Summa 15 000 000 kr

Kostnaderna har inte tagit hansyn till transportkostnader mellan Koster och Stromstad.
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12.3 Overforingsledningar vatten och aviopp

NKT Flexibles har lamnat ett budgetpris pd 5 M Euro (ca 50 Mkr kostnadslage mars
2012) for produktion och laggning av 2 ledningar med dimension 6” ID (152 mm) pa en
langd av 7 km.

| denna kompletterade version av Masterplan 2 féreslas att den strackning av
overforingsledningen som ligger pa dykbara djup ersatts med billigare PE-ledning. Det
lamnade budgetpriset raknas om till ett meterpris som héjs nagot eftersom kortare
strdcka sannolikt innebar 6kat meterpris.

| det fall det skulle vara aktuellt att endast lAgga en av ledningarna (vatten eller aviopp)
kommer kostnaden fér den ledningen att bli mer &n halva ovanstdende belopp. For
kostnadskalkylen forutsatter vi att bada ledningarna kommer att laggas och beloppet
fordelas lika mellan vatten och avlopp.

12.4 Ledningsnatet pa Koster

12.4.1 Berakningsforutsattningar

Enligt tidigare beskrivning har ett 6versiktligt férslag pa atgarder for ledningsnatet tagits
fram. Ungefarliga ledningslangder med dimensioner har berdknats som underlag for en
kostnadskalkyl.

Efter samrdd med kommunen har nyckeltal for kostnadsberéakningen beslutats.
Nyckeltalen bygger pa erfarenhet av andra ledningsprojekt inom kommunen och aven pa
Koster. Samtliga nyckeltal for ledningslaggning inkluderar byggherrekostnader sasom
projektering, ledningsratter, kontroll mm. Nagon post for ofdrutsett har inte medtagits.

De nyckeltal som anvants ar framgar av tabell 13.

Tabell 13. Nyckeltal for berakning av kostnader fér samforlagda ledningar inklusive

byggherrekostnader.
Ledningstyp Terrang Erfarenhetsgrundad Antagen
(kr/m) (kr/m)
V+S+D Téatbebyggd 6 380
V+S 2 680
Veller S 1850
V+TS 2 680
TS i havet 2 500
V i havet 2 000
Serviser 3m 2 060
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Kostnader per pumpstation &r satt till 490 000 kr.

Den stora skillnaden i kostnad/m for 3 ledningar jamfort med 2 beror p& svarigheten med
storre schaktbredd i tatbebyggt omrade. En erfarenhet fran tidigare projekt p& Koster &r
att det ar svart att hitta platser dar 6verskottsmassor kan hanteras. Detta styrs mycket av
restriktioner med nationalparks- och Natura 2000 — omraden. For hantering av
Overskottsmassor boér det diskuteras om massorna kan transporteras in till Stromstad.

Ett satt att minska masshanteringen vid trdnga utrymmen och darmed kostnaderna ar att
forlagga ledningarna pé ett mindre djup jamfort med frostfria djup som vid en
konventionell ledningsdragning. Isoterm AB har utvecklat ett rérsystem med
tryckledningar och sjalvfallsledningar som i princip kan laggas ovan mark.

Som ett alternativ till konventionell ledningsdragning har nyckeltal for kostnadsberakning
for utférande med Isotermrér och Isovarmrér berdknats. LaAggningsdjup for
sjalvfallsledningar (Isovarm) har foreslagits till 0,8 m och laggningsdjup for
vattenledningar (Isoterm) ndgot grundare. Kostnad for att bygga vatten- och
avloppsledningar med detta utforande har beraknats med stod av erfarenhetssiffror fran
liknande projekt. Kostnader for att bygga ett dagvattensystem enligt avsnitt 10.2.2 har
berdknats med stod av uppgifter fran tidigare utforda projekt.

Tabell 14. Bedémda kostnader for olika ledningar.

Ledningstyp Terrang Kostnad (kr/m) Anm

V+S 2200 Isoterm+Isovarm
Dike 500 Samordnat med V+S
V+S+D Tatbebyggt 3200 Isoterm+2xIsovarm
\Y, 1200 Isoterm

S 1400 Isovarm
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12.4.2 Kostnader for etapper

Kostnaderna for att bygga va-ledningar och dagvattenanlaggningar har beréknats for
bade ett konventionellt ledningssystem och for alternativet med Isoterm/Isovarm-rér och
ett dagvattensystem enligt avsnitt 10.2.2.

Etapp Konventionellt Isoterm/Isovarm
Etapp 1 39 500 000 kr 28 000 000 kr
Etapp 2 9 500 000 kr 7 300 000 kr
Etapp 3 18 000 000 kr lika tidigare alt
Etapp 4 21 500 000 kr lika tidigare alt
Etapp 5 4 500 000 kr lika tidigare alt
Summa 93 000 000 kr (dec 2012) 80 000 000 kr

Kostnader for projektering, ledningsratter och kontroll &r inrdknade.

12.4.3 Kostnad per fastighet for lokalt ledningsnéat

Raknas om med IsoTerm.

Nedan redovisas en utslagen kostnad per fastighet for varje etapp. Det &r viktigt att
papeka att det avser den teoretiska kostnaden per fastighet vilket inte med sjalvklarhet ar
den avgift som tas ut per fastighet. Kostnaden per fastighet ska mer anvandas som en
jamférelse med andra omraden.

| tabell 15 har i kolumnen "antal fastigheter” inraknats det antal befintliga fastigheter samt
antal maximalt tilkommande fastigheter som redovisas i tabell 8. Inga befintliga anslutna
fastigheter har inrdknats. Maximalt antal fastigheter i tabell 8 anges till 155 stycken och
anvands framst for att berakna framtida vattenbehov med viss marginal. For att sla ut
kostnader &r det mer relevant att anvanda det antal som anges i FOPen: 100-120
bostader. Erfarenhetsmassigt kommer inte heller samtliga fastigheter pa Koster att vilja
ansluta sig till det kommunala VA-natet. Bedémningsvis kommer 75% av det maximala
antalet fastigheter att ansluta sig och kostnadsberakningen grundar sig pa detta antal.
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Tabell 15. Oversiktligt beraknade kostnader. Antal fastigheter enligt tabell 8.

Etapp Kostnad/etapp Antal fastigheter. 75% Kostnad/fastighet
Befintliga som ej (avrundad)
ar anslutna samt
maximalt antal
tilkommande

1 39 500 000 kr 210 157 252 000 kr
1 (Isoterm) 28 000 000 kr 210 157 180 000 kr
2 9 500 000 kr 110 82 116 000 kr
2 (Isoterm) 7 300 000 kr 110 82 90 000 kr
3 18 000 000 kr 140 105 172 000 kr
4 21 500 000 kr 85 64 336 000 kr
5 4 500 000 kr 70 52 87 000 kr
Totalt 93 000 000 kr 615 460 202 000 kr
etappl-5
Totalt etapp 80 000 000 kr 615 460 174 000 kr
1-5
(Isoterm)

Kostnaden per fastighet skall ses som en fingervisning pa férdelningen mellan de olika
etapperna och inte som en direkt kostnad. Som namnts ovan ar kostnader for
projektering, ledningsratter mm inraknade. Kostnaderna utgar vidare fran en maximal
anslutning.

Enligt tabell 5 finns betydligt fler potentiella vattenkunder an spillvattenkunder. Detta
medfor att vissa kostnader mojligen méaste slas ut pa farre fastigheter vilket gor att
kostnaden per fastighet kommer att bli ndgot hogre an vad som anges i tabell 15.

12.4.4 Alternativ 6éverféringsledning

12.4.5 Kostnad for etapper

For alternativet med 6verféringsledning tillkommer en kostnad for ledningar pa Koster.
Det ar sjoférlagda tryckspillvattenledningar som leder spillvattnet frAn Langagérde,
Trulsepallen och Véttnet till huvudpumpstationen vid Ekenas. Sammanlagd ledningslangd
ar ca 4 km.
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12.4.6 Kostnad per fastighet for lokalt ledningsnat

De sammanlagda kostnaderna for det lokala ledningsnatet pd Koster 6kar med ca 10 Mkr
till 103 Mkr. Fordelat pa 460 fastigheter 6kar kostnaden per fastighet till 224 000 kr.

For alternativet med Isoterm/Isovarm-ror pa Nordkoster och dagvattensystem enligt
avsnitt 10.2.2 6kar kostnaden for det lokala ledningsnétet till 90 Mkr. Fordelat p& 460
fastigheter 6kar kostnaden per fastighet till 196 000 kr.

12.5 Total 6versiktlig kostnad alternativet lokal VA-forsorjning

En total kostnad for atgarder for vattenverk, reningsverk och ledningsnatet enligt
etapperna ovan blir:

Vattenverk 45 000 000 kr
Réavattenintag med intagsledningar 8 000 000 kr
Avloppsreningsverk 15 000 000 kr
Ovriga anlaggningar (reservoarer, tryckstegring mm) 9 000 000 kr
Ledningsnat 93 000 000 kr
Total kostnad 170 000 000 kr

Med alternativet Isoterm/Isovarm-rér och dagvattensystem enligt avsnitt 10.2.2.pa
Nordkoster minskar kostnaden for ledningsnat till 80 000 000kr.

Total kostnad 157 000 000 kr
12.6 Total 6versiktlig kostnad alternativet dverforingsledning

12.6.1 Alternativ 2a, Tjarné

En total kostnad for atgarder med lokalt ledningsnat, 6verforingsledning till Tjarné och
kostnader for atgarder pa strackan mellan Tjarno och Osterréd ARV blir:

Ledningsnat pa Koster
93 000 000 kr

Ledningar pa Koster for att mojliggora overforing 10 000 000 kr
Mottagningsstation for vatten pa Koster

3 000 000 kr

Reservoarer, tryckstegring, mm pa Koster 10 000 000 kr
Huvudpumpstation for spillvatten vid Ekenas 1 000 000 kr
Overforingsledning Koster-Tjarng, S+V (Flex+PE-ledning) 47 000 000 kr
Kosters andel for atgarder pd V-natet Tjarno-Stromstad 6 000 000 kr

Kosters andel for atgarder p& S-natet Tjarnd-Osterrdd ARV 3 000 000 kr
Total kostnad 173 000 000 kr

73 (88)

repo03.docx 2012-03-29

RAPPORT - MASTERPLAN 2
2013-06-19 GRANSKNINGSEXEMPLAR 2013-06-19

KOSTEROARNA

SEHABK p:\1312\1351881_koster_masterplan\000\10 arbetsmtrl_dok\dokument\masterplan2\kostermasterplan2_130619.docx



repo03.docx 2012-03-29

SWECO ﬁ

Med alternativet Isoterm/Isovarmrér och dagvattensystem enligt avsnitt 10.2.2 minskar
kostnaden for ledningsnatet till 78 000 000kr

Total kostnad 158 000 000 kr

12.6.2 Alternativ 2b, Killingholmen och Oddo

12.7

74 (88)

Ove och Goran raknar.

En total kostnad for atgarder med lokalt ledningsnat, 6verforingsledning for spillvatten till
Oddo och for dricksvatten till Killngholmen och kostnader for atgarder pa strackan mellan
Oddo/Killingholmen och Osterréd ARV blir:

Ledningsnat pa Koster
93 000 000 kr

Ledningar pa Koster for att mojliggora 6verféring 10 000 000 kr
Mottagningsstation for vatten pa Koster 3 000 000 kr
Reservoarer, tryckstegring, mm pa Koster 10 000 000 kr
Huvudpumpstation for spillvatten vid Ekenas 1 000 000 kr
Overforingsledning S, Koster-Oddo 29 000 000 kr
Overforingsledning V, Koster-Killingholmen 27 000 000 kr
Kosters andel for atgarder pa V-natet Killingh.-Stromstad 6 000 000 kr

Kosters andel for atgarder pa S-natet Oddo-Osterrod ARV 6 000 000 kr
Total kostnad 185 000 000 kr

Med alternativet Isoterm/Isovarmrdr och dagvattensystem enligt avsnitt 10.2.2 minskar
kostnaden for ledningsnéatet till 78 000 000 kr

Total kostnad 170 000 000 kr

Total kostnad per ansluten fastighet

Lokal va-lésning:

Om man fordelar den totala kostnaden for de redovisade atgarderna ovan pa de 460
fastigheter som totalt hade bedémts kunna anslutas blir kostnaden 375 000 kr per
fastighet.

For alternativet med Isoterm/Isovarm-ror och dagvattensystem enligt avsnitt 10.2.2 pa
Nordkoster blir kostnaden 340 000 kr per fastighet.

Overféringsledning:

Om man fordelar den totala kostnaden for de redovisade atgarderna ovan pa de 460
fastigheter som totalt hade bedémts kunna anslutas blir kostnaden 370 000 kr per
fastighet for alternativ 2a (Tjarnd) och 400 000 kr for alternativ 2b (Oddé/Killingsholmen).

For alternativet med Isoterm/Isovarm-ror och dagvattensystem enligt avsnitt 10.2.2 pa
Nordkoster blir kostnaden 345 000 kr per fastighet for alternativ 2a och 370 000 kr for
alternativ 2b.
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13

13.1

Driftskostnader

Forutsattningar

Vid berakning av driftkostnader har vissa antagande fatt géras och darmed finns en viss
osdkerhet i berakningen. Kostnaderna ska ses som ungefarliga nivaer och ger svar pa
relationen mellan de olika alternativen.

Vattenforsorjning

For driftkostnader for nytt vattenverk har uppgifter fran tidigare utredning (Sweco 2010-
09-27) anvants. Kostnaderna har inte uppréknats till dagens niva.

For att berakna ett vattenbehov per ar har foljande varden anvants:
Vattenbehov hogsasong (8 v) ca 650 m®/d
Vattenbehov Iagsasong ca 250 m*/d

Detta ger ett &rsbehov pa ca 115 250 m%/ar.

Avloppsrening

Som underlag for driftkostnadsberakning for avloppshantering uppgifter fran Svenskt
Vattens nyckeltalsrapport anvants. De 4 minsta verken i rapporten ar mellan
4 640 och 7 300 pe. Medeltalet av bruttodriftkostnad for dessa verk ar 400kr/pe, ar.

Det ombyggda reningsverket p& Koster beraknas for ett dimensionerande
dygnsmedelfléde pa 1 200 m®/d. Det ar inte realistiskt att anta att avloppsvattenmangden
blir 1 200 m®/d x 365 = 438 000 m*/4r.

Behandlad méangs avloppsvatten vid det befintliga reningsverket var under 2012

ca 118 000 m°.

Forhallandet mellan producerad mangd dricksvatten och behandlad mangd
avloppsvatten varierar erfarenhetsmassigt med en faktor 1,5 — 2,5. Hogre faktor innebar
stérre paverkan av ovidkommande vatten. Med tanke pa att delar av natet pa Koster
kommer att byggas nytt, forutsatts att mangden ovidkommande vatten ar normal och
faktorn sétts till 2,0.

Det innebér att méngden avloppsvatten for antingen behandling i ett ombyggt reningsverk
eller for distribution till fastlandet bedéms till 115 000 m® x 2,0 = 230 000 m*/Ar.

Ledningsnéat

Kostnaden for pumpning inom ledningsnaten pa Koster har inte inraknats i
berédkningarna. Detta bedéms vara likvardigt oberoende om lokal behandling utférs eller
att dverforingssystem anvands.

Kostnaderna for distribution av dricksvatten samt pumpning av avloppsvatten har
bedomts lika for det tva dverforingsalternativen.
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13.2 Vattenforsorjning

13.2.1 Alt 1, lokal 16sning

Aktuell driftkostnad for befintlig avsaltningsanlaggning pa Koster ar enligt uppgift fran
kommunen 761 000 kr/ar. (exklusive avskrivning och ranta)

| driftkostnader ingar personalkostnader som arbetstimmar och jour pa ca 300 000 kr.

For beréaknad producerad méangd per ar anvands 650 m®/d som vattenbehov hdgséasong
under 8 veckor samt 250 m®d resterande del av &ret.

Producerad mangd per &r = 650 x 60 + 250 x 305 = 115 250 m*/ar.

| Swecos rapport for avsaltningsverket har en rorlig driftkostnad pa 4,22 kr/m® raknats
fram. Vidare har en fast arlig kostnad for membran mm beraknats till 670 000kr/ar.

Total kostnad rorlig + fast = 115 250 x 4,22 + 670 000kr = ca 1 156 000 kr/ar.

Ett nytt vattenverk bor med battre kapacitet samt driftvervakningssystem medféra nagot
lagre tillsynskostnader an dagens mindre verk. For arbetstimmar och jour gors ett bedomt
tillagg pa 250 000krar.

Kostnad for uppvarmning, ventilation, avfuktning mm bedoms till ca 200 000 kr/ar.

Total driftkostnad per ar for lokal vattenférsérining

Rorlig + fast kostnad for vattenproduktion 1 156 000 kr
Arbetstid, tillsyn, jour 250 000 kr
Varme, ventilation, avfuktning 200 000 kr
Totalt 1 606 000 kr
13.2.2 Alt 2, 6verforingsledning alternativ 2a och 2b

Vattenproduktionen gérs vid Stromstads vattenverk. Aktuell dygnsproduktion varierar
mellan 2 000 och 5 000 m*/d, sannolikt beroende pa sasongspaverkan. Behovet till
Koster har bedomts till ca 250 m*/d under lagsasong och 650 m®/d under hdgsasong.
Den 6kade dygnsproduktionen blir 12 — 13 %. Vattenverket forutsatts ha kapacitet for den
Okade produktionen.

Merkostnaden for en 6kad produktion pa 10 — 15 % ligger erfarenhetsmassigt pa
1 -2 kr/m®.

Om en kostnad pa 2 kr/m® antas s& blir den okade produktionskostnaden for vatten till
Koster 115 250 m® x 2 kr/m*® = 230 500 kr/ér.

For distribution av dricksvatten goérs féljande forutsattningar:

For distributionspumpning vid nytt avsaltningsverk har enligt tidigare utredning en
energiatgang pa 0,23 kwh/m?® beraknats. For distribution fran Stromstad, tryckstegring

76 (88)

RAPPORT - MASTERPLAN 2
2013-06-19 GRANSKNINGSEXEMPLAR 2013-06-19

KOSTEROARNA

SEHABK p:\1312\1351881_koster_masterplan\000\10 arbetsmtrl_dok\dokument\imasterplan2\kostermasterplan2_130619.docx



repo03.docx 2012-03-29

L)
SWECO ﬁ

langs strackan, distribution fran en eventuell reservoar vid Koster mm, antas en
energidtgang pa 1 kwh/m?®.

Kostnaden per kWh har antagits till 1,50 kr/kWh inkluderat fast avgift..

Distributionskostnaden for dricksvatten fran Stromstad till Koster blir d& 115 250 m® x
1 kWh/m® x 1,50 kr/kWh = 172 875 kr/Ar.

For extra personalkostnader har féljande bedémning gjorts:

Ingen extrakostnad uppkommer for 6kad vattenproduktion.
En tillsynskostnad for tryckstegringar mm antas till 75 000 kr/ar

Total driftkostnad for vattenférsorjning med 6verforningssystem

Produktionskostnad 230 500 kr
Distributionskostnad 172 875 kr
Personalkostnad 75 000 kr
Totalt 478 375 kr

13.3 Spillvatten

13.3.1 Alt 1, lokal 16sning

Bruttodriftkostnaden fér ombyggt reningsverk fér 5000 pe blir med férutsattningen
400 kr/pe = 400 x 5000 = 2 000 000 kr/ar.

Specifikt for Kosters arv ar kostnaden fér slamtransporter till fastlandet. For det
ombyggda verket kalkyleras med stdrre slammangd men hogre TS-halt. En bedémd
arskostnad &r 500 000 kr.

Summa driftkostnad + slam = 2 500 000 kr.

13.3.2 Alt 2, 6verfoéringsledning alternativ 2a och 2b
Spillvatten pumpas fran Koster till reningsverket i Strémstad dar rening gors.

Den beddmda méangden spillvatten som ska 6verforas till Strémstad &r 230 000 m>/ar.
Merkostnaden for rening av denna mangd vid Strémstads reningsverk bedémes till

3 kr/m?®.

Extra reningskostnad blir 230 000 m® x 3 kr/m® = 690 000 kr/r.

Kostnad for pumpning fran Koster till Stromstad bedéms med samma forutsattningar som
for dricksvatten dvs 1 kwh/m® och en kostnad av 1,50 kr/kWh.

Detta ger en kostnad fér pumpning p& 230 000 m® x 1 kwh/m?® x 1,50 kr/kWh =
345 000 kr/ar
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13.4

13.5

Kostnader for tillsyn och skotsel av pumpstationer bedoms till 1200 000 kr/ar.

Total driftkostnad for avloppsrening

Reningskostnad 690 000 kr
Pumpningskostnad 345 000 kr
Personalkostnad 100 000 kr
Totalt 1135 000 kr

Nuvarande driftskostnader pa Koster

Kommunen har redovisat driftkostnader for 2012. Kostnaderna nedan redovisas exklusive
ranta och avskrivning.

Vattenproduktion 761 000 kr
Avloppsrening inkl slamhantering 1122 000 kr

Med avskrivning och ranta inréknat & motsvarande kostnader:

Vattenproduktion 1081 000 kr
Avloppsrening inkl slamhantering 2 552 000 kr

Jamforelse mellan aktuella driftkostnader och driftkostnader med alternativ 1,
lokal forsorjning och alternativ 2a, 2b dverféringssystem

Redovisningen nedan géller driftkostnader exklusive avskrivningar och réanta.

Tabell 16. Driftskostnader exkl avskrivningar och ranta.

Befintligt Alt 1 Alt 2a, 2b
Vattenforsorjning 761 000 kr 1 606 000 kr 478 000 kr
Avloppsrening 1 122 000 kr 2 500 000 kr 1 135 000 kr
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14 Avskrivning mm

De i kapitel 12 redovisade kostnaderna fér de tre alternativen ar féljande:

Lokal va-forsorjning med vatten- och avloppsreningsverk 170 000 000 kr
Va-forsdrjning via 6verforing alt 2a 173 000 000 kr
Va-forsdrjning via dverféring alt 2b 185 000 000 kr

Den lokala va-férsoérjning ar investeringsmassigt billigare.

Det som maste inraknas och varderas ar den totala arskostnaden som inkluderar
kapitaltjanstkostnad for investeringen samt driftkostnad.

For kapitaltjanstkostnaden ar avskrivningstiden vasentlig. For alternativet lokal va-
férsorjning gors en uppdelning i en avskrivningstid for vattenverk och reningsverk samt en
avskrivningstid for ledningar. En normal genomsnittlig avskrivningstid for vatten- och
avloppsverk ar 25-30 ar med en numera normal avskrivningstid for ledningar &r 50 ar.

For lokal va-férsoérjning blir avskrivningsférdelningen:

Vattenverk, avloppsreningsverk 60 000 000 kr pa 30 ar
Ledningsnat 110 000 000 kr p& 50 &r
Alternativt ledningsnat (Isoterm/Isovarm Nordkoster) 96 000 000 kr pa 50 ar
For alternativet 6verférningssystem alt 2a blir avskrivningen:

Ledningsnat inkl reservoarer mm 173 000 000 kr pa 50 ar
Alternativt ledningsnét (Isoterm/Isovarm Nordkoster) 158 000 000 kr p& 50 ar
For alternativet dverférningssystem alt 22b blir avskrivningen:

Ledningsnat inkl reservoarer mm 185 000 000 kr p& 50 &r
Alternativt ledningsnét (Isoterm/Isovarm Nordkoster) 170 000 000 kr pa 50 ar

Avskrivningstiderna och fordelningen gar att forfina men ska ses som en oversiktlig
indikation.

| berakningarna nedan, och foér jAmférelsen mellan de olika alternativen, har kostnaden
for det lokala ledningsnétet pa Koster inte raknats in d& det bedomts vara lika for alla
alternativ.
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14.1 Alternativ 1 lokal forsorjning
Forutsattningarna for berakningarna har varit:
Ranta 4,5 %. Medelrantan under avskrivningsperioden har inréknats.

Avskrivningstid for anlaggningarna 30 ar och for ledningsnat 50 ar. Rak avskrivning.

Avskrivning per ar 2 340 000 kr/ar
Medelranta 1785 000 kr
Summa 4 125 000 kr/ar

14.2 Alternativ 2a
Forutsattningarna for berakningarna har varit:
Rénta 4,5 %. Medelréantan under avskrivningsperioden har inrdknats.

Avskrivningstid for edningsnat 50 ar. Rak avskrivning.

Avskrivning per ar 1 600 000 kr/ar
Medelranta 1 836 000 kr
Summa 3 436 000 kr/ar

14.3 Alternativ 2b
Forutsattningarna for berakningarna har varit:
Ranta 4,5 %. Medelrantan under avskrivningsperioden har inrdknats.

Avskrivningstid for edningsnat 50 ar. Rak avskrivning.

repo03.docx 2012-03-29

Avskrivning per ar blir 1 840 000 kr/ar
Medelranta 2111 000 kr
Summa 3951 000 kr/ar
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15 Jamforelse av arskostnader for de olika alternativen

| arskostnad har driftkostnad + avskrivning + medelranta inraknats.

Alt1

Driftkostnad vattenrening + avloppsrening 4 106 000 kr
Avskrivning + rénta 4 125 000 kr
Summa 8 231 000 kr
Alt 2a

Driftkostnad vatten- och avloppshantering 1613 000 kr
Avskrivning + rénta 3 436 000 kr
Summa 5049 000 kr
Alt 2b

Driftkostnad vatten- och avloppshantering 1613 000 kr
Avskrivning + rénta 3 951 000 kr
Summa 5564 000 kr

| tabell 17 nedan gérs en sammanstallning dér aven dagens kostnader, 2012, redovisas.

Tabell 17. Bedomda arskostnader.

Alt 1 Alt 2a Alt 2b Nuvarande
Koster

Arkostnad vatten- och 8231000 5049000 5564000 3633000
avloppsforsorjning
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16.1
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Finansiering

Har har utretts vilka mojligheter det finns att finansiera VA-utbyggnad pa Koster inklusive
en dverforingsledning genom uttag av sartaxa.

Sweco har utrett den rattspraxis som idag géller avseende séartaxa. Sweco har aven
diskuterat fragestallningen med Sveriges kommuner och Landstings férbundsjurist
Germund Persson samt Rita Lord, (Rita Lord Juridik AB). Rapporten fokuseras i
Overvagande del pa investeringen i dverféringsledning men beaktar dven Gvriga
kostnadsposter.

Sartaxa- lagutrymme

Sartaxa ar en egen taxa som galler for ett visst "delverksamhetsomrade” inom kommunen
och som faststalls av kommunfullmaktige. Vattentjanstlagen reglerar grunderna fér uttag
av sartaxa och kan tas ut bade pa anlaggningsavgifter och/eller brukningsavgifter.

Det star foljande i lagen om allmanna vattentjanster, LAV:

31 § Avgifterna skall bestammas sa att kostnaderna fordelas pa de avgiftsskyldiga enligt
vad som &r skéligt och rattvist. Om vattentjansterna for en viss eller vissa fastigheter
pa grund av sarskilda omstandigheter medfér kostnader som i beaktansvard
omfattning avviker fran andra fastigheter i verksamhetsomradet, skall avgifterna
bestdmmas med hansyn till skillnaderna.

Det finns alltsd mojlighet att ta ut en hogre respektive lagre taxa om kostnaderna ar
beaktansvért hégre men aven lagre i jamforelse med utbyggnadskostnaden inom andra
omraden inom kommunen. Andra krav stélls &ven for sartaxa och det ar att
kostnadsdkningen ska ha uppkommit p& grund av sarforhallanden inom omradet.

Med sarforhallanden avses exempelvis markforhallanden, ledningslangder, topografiska
forhallanden. Aven utbyggnad av va i omvandlingsomraden anses vara mer kostsamt,
utbyggnaden maste anpassas och laggas i befintliga vagar bla, som ocksa anses utgora
sarforhallanden.

Det finns bl.a. tva intressanta fall dar va-namnden bedémde att det fanns grund for
sartaxa. Ett arende avsag ett omrade i Nassjo kommun, Spexhult (BVa 1, 2007-01-11).
Utgangspunktens i va-namndens bedémning var bl.a att "omradet &ar belaget pa ett
avstand runt sju kilometer fran centralorten. Vidare har ledningarna fatt laggas ned i ett
pa sina stallen trangt omrade med smala vagar och dras genom kuperad terrang med
mark som till stora delar bestar av berg.”

| ett annat arande anger va-ndmnden bakgrunden eller syftet med Sé&rtaxa och
beaktansvarda kostnadsskillnader. (BVa 30, 2010-06-03) dar va-namnden skrev att
grunderna for sértaxa ar att huvudmannen ska ha mojlighet att ta ut en mer
"kostnadsrelaterad avgiftssattning nar kostnaderna beror p& sarforhallanden och
skillnaden ar beaktansvard. Syftet med en sadan ordning var att 6ka huvudmannens
mdjligheter att differentiera taxan efter lokala férhallanden, vilket antogs fa stor betydelse
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16.2

vid utbyggnaden av allmanna anlaggningar inom sa kallade saneringsomraden, aldre
bebyggelseomraden med bristfallig va-forsorjning samt omraden med sarforhallanden
som gor utbyggnaden sarskilt kostsam.”

Beddmning av beaktansvarda kostnadsskillnader

Vad som avses med beaktansvart dyrare har som tidigare angetts bedéms ligga inom ett
intervall om 20-50% och &r ocksa beroende pa antalet fastigheter inom omradet.

For att kunna genomfdra en bedémning om kostnaderna for va-utbyggnaden uppfyller
kraven om sartaxa, beaktansvart dyrare, kravs en jamférelse av utbyggnadskostnader for
andra "normala” omraden inom kommunen, s.k. referensomraden. Det skall alltsa vara
beaktasvart dyrare jamfort med referensomradena inte mot sjalva VA-taxan.

Nedanstdende exempel visar utbyggnadskostnaden for ett antal referensomraden. Den
genomshnittliga utbyggandskostnaden per fastighet for referensomradena, i detta exempel
uppgar till 95 tkr vilket ska jamforas med utbyggnadskostnaden for det tankta
sartaxeomradet.

Tabell 18. Exempel referensomraden.

Omrade Utbyggnads-  Antal fastigheter Kostnad/ Intakter ~ Tacknings-
kostnad, fastighet frén bef. grad

(tkr) (tkr) VA taxa (Int/Kostn)

(tkr)

Omréade 1 10 000 100 100 9 500 95%
Omrade 2 3000 45 67 4275 143%
Omréde 3 2 000 25 80 2 375 119%
Omrade 4 5 000 40 125 3325 67%
Totalt 20 000 210 95 19 475 97%

Det bor vidare beaktas att det méaste vara samma tackningsgrad i sartaxeomradet som
den genomsnittliga tackningsgraden i referensomradena. Med andra ord maste intakterna
fran sartaxan tacka lika stor del av utbyggnadskostnaderna som referensomradena, d v s
97 % i ovanstaende exempel.

Vid inférande av sartaxa ar det viktigt att tydligt redovisa att det finns sarférhallanden i
omradet och hur de paverkar kostnadsbilden.
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16.3 Problematik sartaxa

Allmant:

Sartaxa ar fortfarande relativt oprovat, d v s det finns inte s manga vagledande va-mal i
va-namnden vilket bekréaftas av Rita Lord. Nedan finns beskrivet vilka fragestallningar
som prévat. Det som beskrivs nedan ar kopplat till sértaxa fér anslutningsavagift.

Sartaxan ska bygga pa den ordinarie taxans avgiftsparametrar. Rita rekommenderar att
ta ut sartaxan pa taxans kostnadsparametrar, d v s servisavgift och tomtyteavgift (enligt
Svenskt vattens basforslag). Nyttoparametrarna férbindelsepunktsavgift och
lagenhetsavgift bor vara i nivd med den ordinarie taxan. Bakgrunden &r att nyttan av att
fa tillgang till allmant vatten- och avlopp bedoms vara lika oavsett var fastigheten ar
belagen.

| ett va-mal (BVa 4, 2012-02-01) ansag va-namnden att samtliga mdjliga (pa sikt)
fastigheter inte tagits med i underlaget fér sartaxan. Nar fastighetsunderlaget uttkats
ansags det inte langre finnas beaktansvarda kostnadsskillnader. Enligt avstamning med
Rita Lord bor man blicka 10 ar framat och vaga in samtliga fastigheter bade befintliga och
nya fastigheter i berdkningsgrunden.

Sweco vill ocksa poangtera att inférande av sartaxa i princip alltid prévas av va-namnden.
Det finns ingen tydlig vagledande rattspraxis nar det géller sértaxa idag. Sweco
rekommenderar darmed att en konsekvensanalys genomfors om inte sartaxan gar
igenom. Analysen bor redovisa effekter pa den ordinarie taxan. Mgjlighet till andra
finansieringskallor, skattemedel bor ocksa dvervagas.

Koster
Nedan beskrivs nagra av de fragestallningar som ar kopplade till Koster och den specifika
situation som rader dar.

Det finns idag befintliga verksamhetsomraden pa Koster dar sartaxa tidigare inte har
tagits ut. En av fragestallningarna ar om sartaxa kan tas ut for nya investering i
nybyggnation fér nyanslutningar p& Koster? Det finns en vagledande dom i
fragestallningen dar slutligen Hogsta domstolen faststallde att beddmningen av sartaxa
ska goras omrade for omrade utan hansyn till andra omradens utbyggnadskostnad. Ingen
hansyn behover alltsa tas till om andra omraden med hoga utbyggnadskostnader inte har
belastats med sértaxa.". Beaktansvarda kostnadsskillnader ska darmed bedémas
separat omrade for omrade. Vidare kan sartaxa inte tas ut av fastigheter (exempelvis
avstyckning) inom ett befintligt VO eftersom beslut om séartaxa fattas i samband med
beslut om nytt verksamhetsomrade.

Ett av problemen pa Koster ar att det finns ett antal fastigheter som idag &r anslutna till
den allmanna va-ledningen men inte ligger inom verksamhetsomradet. Sweco bedémer
att dessa fastigheter har genom sin anslutning en brukningsratt till den allmanna va-
anlaggningen. Vid eventuellt beslut om utokning av verksamhetsomrade anser Sweco att
fastighetsagarna behaller sin brukningsréatt och darmed inte kan innefattas av sartaxa.

! Hogsta domstolen i Del 5 26A:1
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Det bor noteras att brukningsratten galler for de-/den vattentjanst som fastigheten ar
ansluten till. Utokas verksamhetsomradet och fastigheter ansluts till ytterligare
vattentjanst-/er bedémer Sweco att sartaxa kan tas ut. Det forutsatts givetvis att beslut
om sartaxa har fattats for det specifika verksamhetsomrade fastigheten ligger inom.
Yiterligare en konsekvens av att befintliga fastigheter &r anslutna till den kommunala VA
anlaggningen (utanfor verksamhetsomradet) ar att det ar olika antal abonnenter som
berdknas anslutas till vatten- respektive spillvattentjansterna. Detta resulterar i att
kostnaderna behover sarredovisas for vatten och spillvatten for att f& en rattvis
kostnadsférdelning.

16.4 Vilka kostnader kan inkluderas i sartaxeunderlaget -Koster

For att tydlig gora vilka kostnader som bor beaktas i samband med att man studerar
sartaxan har vi delat in kostnaderna for masterplanen pa Koster i féljande grupper:

1. Forstarkningar av befintligt nat pa Stromstad sidan
2. Overforingsledningar

3. Forstarkning av befintligt ledningsnat pa Koster

4

Ny byggnation for ny anslutningar (framtida och befintliga som ej ar anslutna) pa
Koster

Det som hela tiden maste dvervagas ar om investeringen enbart forsorjer fastigheter
inom sartaxeomradet eller om fastigheter inom andra omraden har nytta av investeringen.

Tesen ar att hela Kosterdarna utan befintligt verksamhetsomrade bor beaktas utifran ett
tankt sartaxeomrade.

Forstarkningar av befintligt nat pa Stromstad sidan

For att kunna ansluta fler fastigheter pa Koster kravs det kapacitetshéjande atgarder inom
den befintliga va-anlaggningen inom Strémstad. Vid bedémning av vilka
kapaciteteshojande atgarder som kravs bor en samlad bedémning av framtida behov
utvarderas. Enligt vattentjantslagen ar det framst sarforhallanden inom sjalva
utbyggnadsomradet som ska ligga till grund for sartaxediskussioner och inte
kapacitetshojande atgarder pa befintligt nat. Det kan vara svart att pavisa vilka atgarder
som ar koppade till de tankta sartaxeomradena pa Koster. Darmed rekommenderar
Sweco att dessa kostnader inte inkluderas i sartaxediskussionerna.

Overféringsledningen

Nar det galler va-ndmndens prévning kring 6verféringsledning har va-namnden ansett i
ett va-mal (BVa 30, 2010-06-03) att 6verforingsledning utgor grund for sartaxa. Motivet
var att omradet ansags vara en atervandsgrand for ledningen, d v s fler omraden ansags
inte kunna nyttja ledningen. Overféringsledning som grund for sartaxa ar dock inte klart
provat i va-namnden. Att enbart grunda sitt sartaxebeslut p& att en éverforingsledning
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kravs utan att det finns andra sarforhallanden i omradet menar Rita kan vara for
begransat.

Nar det galler overforingsledning ar det svart att bedéma vilka fastigheter (befintliga och
nya) som har nytta av ledningen. Finns det méjlighet att férsérja andra omraden genom
ledningen ar det inte rimligt att fastigheterna inom sartaxeomradet enbart belastas med
kostnaden for éverforingsledningen.

Nar det galler 6verforingsledningen till Koster ar det tydligt att det enbart ar fastigheter pa
Koster som har nytta av den. Med dessa grunder sa gér Sweco den bedémningen att det
kan vara mojligt att fa ut en del av kostnaderna for dverforingsledningen pa
sartaxeomradet.

Det som rattspraxis ger viss vagledning i &r att om investeringen kan kopplas till (enbart)
Kosters behov bor det ges mgjlighet att inkludera denna kostnad i sértaxeunderlaget.

Forstarkning av befintligt ledningsnat pa Koster

Vid férstarkning av befintligt ledningsnat pa Koster maste det finnas en mycket tydlig
koppling s& att atgarderna kopplas till det tankta sartaxeomradet. Generellt &r det svart att
pavisa detta. Darfér anser Sweco att om man inte kan pavisa detta tydligt ska dessa
kostnader inte inkluderas i sartaxeunderlaget.

Ny byggnation for ny anslutningar (framtida och befintliga som ej ar anslutna) pa
Koster

Utbyggnadskostnader for att ansluta nya fastigheter (befintliga och framtida) pa Koster
ska ingd i kostnadsunderlaget for sartaxa.

Dock bor foljande angdende LTA system och inlésen beaktas.

| ett LTA-omr&de har va-namnden i ett va-mal (BVa 61, 2012-10-08) ansett att
kostnaderna for pumparna inte kan ingd i kostnadsunderlaget for sartaxa. Bakgrunden ar
att fastighetsdgarnas nytta av den allménna va-anlaggningen ar mindre. Fastigheten kan
inte utnyttja den allménna va-anlaggningens tjanster utan installation av pumpenheten
och som inte motiveras av fastighetens eget behov.

Kostnad for eventuellt inldsen av befintliga anldggningar som grund fér sértaxa har inte
prévats men enligt Rita Lord bor det utgora grund for sartaxa

86 (88)

RAPPORT - MASTERPLAN 2
2013-06-19 GRANSKNINGSEXEMPLAR 2013-06-19

KOSTEROARNA

SEHABK p:\1312\1351881_koster_masterplan\000\10 arbetsmtrl_dok\dokument\imasterplan2\kostermasterplan2_130619.docx



repo03.docx 2012-03-29

L)
SWECO ﬁ

16.5 Sartaxa brukningsavgifter

Nar det galler sartaxa for brukningsavgifter har Sweco ingen information om att en sadan
har inforts eller prévats i va-Sverige. Som grund for sartaxa ska dock bedémningen
bygga pa att det &r beaktansvart dyrare att drifta ett verksamhetsomrade i forhallande till
andra verksamhetsomraden. Fragestallningen for sartaxa p& Koster skulle da vara att
bedoma om drift- och underhallskostnader for va-anlaggningen pa Koster ar beaktansvart
dyrare i forhallande till andra verksamhetsomraden inom kommunen.

16.6 Sammanfattning

Sammanfattningsvis rekommenderas att féljande vags in och beskrivs infér eventuellt
beslut om sértaxa.

Beskrivning om vad som ar sarforhallanden i omradet

Tydlig redovisning av de kostnader som ligger till grund for eventuellt beslut om
sartaxa.

Sartaxan ska byggas upp bade pa nytto- och kostnadsrelaterade
avgiftsparametrar. Beaktansvarda kostnadsskillnader tas ut pa
anlaggningsavgiftens kostnadsparametrar.

| ett LTA-omrade kan inte kostnaderna for pumpenheterna ingd in
kostnadsunderaget for sartaxa.

Tydligt beskriva vilka befintliga och tillkommande fastigheter som grunden for
sartaxa bygger pa. Nar det galler tillkommande fastigheter ska en framtida
beddmning om ca 10 &r genomforas.

Kostnad fér eventuellt inldsen av befintliga anlaggningar bor utgéra grund for
sartaxa.

Juridiskt svart, kommunen maste var beredd pa 6verklaganden

Tank konsekvenser for fastighetsdgare/ grannar samt aven ekonomiska
konsekvenser for VA-kollektivet om sartaxan inte gar igenom.
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17 Behov av utredningar

Nedan redovisas forslag till utredningar som bor goras for att f en sakrare bild av den
framtida va-situationen p& Koster.

e Fordjupad utredning om sartaxa+ tillaggsavgift med fokus pa kostnadsbilden
e Utredning av reservforsorjning for vatten och spillvatten for de tva alternativen.

e Framtida verksamhetsomraden och darmed gransdragningen for utbyggnaden
och da aven eventuell fornyelse av ledningsnatet.

e En detaljerad uppféljning och utredning avseende vattenférbrukningen boér
utféras med hansyn till sommar- och vinterférbrukning, samt vinterabonnenternas
lagen.

Den sedan tidigare upprattade datormodellen 6ver Kosterdarna foreslas till att
uppdateras avseende férbrukning och utbyggda ledningar.

Efter detta utférs nya berakningar och eventuella problem med vattenomséttning
vintertid och tryckforluster (t.ex. mot Véttnet) belyses och atgardsforslag tas fram

e Man bor utreda forhallandena avseende dagvattenavledning inom omradena for
Etapp 3-5 och se om det finns atgarder som bor utféras avseende detta inom
dessa omraden

e Om man skall bygga ut dagvattensystem inom omradena for Etapp 1 och 2 bor
man utféra dagvattenutredningar inom respektive omrade for att bestamma
lampliga system (t.ex. ledningar, magasin, dammar, makadamdiken och/eller
Oppna diken) inom omradena. Datormodeller kan utnyttjas for att bestamma
erforderliga storlekar pa de anlaggningar som maste utféras

e Man maste ocksa utféra VA- och dagvattenutredningar for de tre storre
utvecklingsomradena pa Garna i syfte att hitta ratt anslutningspunkter for spill-
och vattenledningar till befintligt ledningsnat, samt dagvattenlésningar avpassade
till respektive omrade

e Man bor folja upp konstaterad tillskottsvattenpaverkan och se till att atgarder
vidtas p& tomtmark inom de omraden dar befintliga spillvattenledningar byts ut

e Modjligheten att utféra en vassbaddsanlaggning mht restriktioner av naturvard
samt boendepaverkan

e Behov av 6kad kapacitet for befintlig utloppledning med hansyn till féreslagen
utékning av reningsverket

e Ett kommande lagkrav sager att batar skall tomma sina tankar i hamnarna sa att
avloppet kan omhéandertas. Det bor utredas i vilken utstrackning batturismen
kommer att belasta avloppsreningsverket i LAngagarde och om det har nagon
betydelse for processen att detta vatten ar salt eftersom spolning sker med
saltvatten.

o Vilka kostnader som &r férknippade med inlésen av befintliga VA-system.
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